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Утицај материјала електрода и начина обраде површина електрода на импулсну карактеристику гасних одводника у пољу радиоактивног зрачења
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Сажетак: Циљ овог рада је да испита утицај параметара електродних ефеката на електрични пробој у гасу са сврхом да се унапреде зашитне карактеристике гасних одводника пренапона на оптималан начин. Овај рад приказује утицај материјала електрода и начина обраде електродних површина на карактеристике гасних одводника пренапона. Добијени резултати показују да материјал електрода утиче на карактеристике одводника преко вредности излазног рада, и термичке проводности. Материјалима са мањом вредности излазног рада одговарају ниже вредности пробојног напона и мањи нагиб и ужа импулсна карактеристика. То значи да време одзива одводника опада, тј. да се његове заштитне карактеристика значајно побољшавају. Са друге стране, материјали са већом вредношћу термичке проводности и тачке топљења имају много стабилније карактеристике, тј. радну тачку за време процеса експлоатације (мале промене топографије електрода). Пескираним електродним површинама и електродним системима са шупљом катодом (шупљине су веће од средње дужине слободног пута електрода за дате вредности притиска) одговарају ниже вредности пробојног напона и много уже импулсне карактеристике у поређењу са полираним електродама и електродама са угравираним пирамидама. На основу ових закључака, развијен је оригиналан модел одводника са електродама од композитног материјала. Резултати са моделом од композитних електрода показују сличне карактеристике, као и електродни систем са уграђеним радиоактивним извором, само без контаминације животне средине.
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Аbstract: The aim of this paper is to present the influence of electrode system parameters on electrical breakdown of gas (electrode effect) in order to improve the gas-filled surge arresters (GFSA) protective characteristics in an optimal way.  This paper presents the influence of the electrode materials and the manner of electrode surface processing) on GFSA's characteristics. The obtained results show that the electrode materials influence on GFSA's characteristics through the values of work function, melting points and thermal conductivity. Materials with lower values of work function correspond to lower values of DC breakdown voltage and slopes of the pulse shape characteristics which are smaller and more narrow. It means that the GFSA's response time decreases, i.e. the protective characteristics of GFSA are significantly improved. On the other hand, an electrode material with higher values of thermal conductivity and melting point possesses the most stable characteristics (working point) during the exploitation (small changes of electrode topography). Electrode surfaces processed in sand-blaster and the electrode system with a hollow cathode (for holes greater than electron mean free path for given pressure values) correspond to lower values of DC breakdown voltage and a more narrow pulse shape characteristics in comparison with polished electrodes and electrodes engraved with chiselled pyramids. Based on this conclusion, we originally developed the GFSA model with a composite electrode system. The results obtained with the model containing composite electrodes showed similar characteristics to results obtained using an electrode system with built-in radioactive source but without environmental contamination. 
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