V Међународни научни скуп Савремени материјали 2012 –  Бања Лука, 5-7 јул 2012.

V International Scientific Conference Contemporary Materials 2012 – Banja Luka, 5-7 July 2012 

Структурни индуктивитет аксона
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Сажетак: Познато је да електрични одзив аксона (лонгитудинална импенданса) у односу на извор наизменичне струје  у појединим случајевима може имати и индуктивну компоненту (K. Cole и  R. Baker 1941). Стандардна импенданса ћелија или ткива описује се преко Cole или Cole-Cole једначина, које су карактеристичне за проводно, односно диелектрично понашање материјала (S. Grimnes , G. Martinsen, 2008). Основни елемент електричне шеме у оба случаја је такозвани елемент константне фазе (CPE) . Овај елемент је описан преко Riemann - Liouville  оператора фракционог извода (R. Мagin 2004).  Основна карактеристика CPE и и наведеног извода је степена функција. Једну интересантну  генерализација наведене функције и њену примену у фракционом рачуну за строго корелисане фракталне диелектрике дали су R. Nigmatullin , J. Trujillo 2007. Њихова корекција степеног закона искоришћена је да се у овом раду дефинише генералисани CPE - GCPE. Тиме се генералише и  Cole једначина, чија је основна особина да она  описује и индуктивну компоненту биоимпенданце, врло слично лонгитудиналној импеданци аксона. У живим ткивима или ћелијама у већини случајева не постоји  значајни магнетизам. Зато је основни разлог постојања наведеног индуктивитета структура аксона. Oвакво електрично понашање је могуће за различита људска ткива, на пример, за људску кожу.
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Abstract. It is known that the electrical response of axons (longitudinal impedance) in relation to the source of alternating current in some cases may have an inductive component (K. Cole and R. Baker 1941). Standard impedance of cells or tissues described by Cole and Cole-Cole equations, which are characteristic of conductive or dielectric material behavior (S. Grimnes S, G. Martinsen, 2008). The basic element of electric schemes in both cases is the so-called constant phase element (CPE). This element is described by Riemann - Liouville fractional operator terminals (R Magin 2004). The main feature of the CPE and the above statement is a function of the degree. One interesting generalization of the above functions and its application to account for the fractional strictly correlated fractal dielectric gave R. Nigmatullin, J. Trujillo 2007th.  Their power law correction was used to in this paper defines the generalized CPE - GCPE and  generalized Cole equation, whose main feature that it describes an inductive component bioimpendance very similar longitudinal impedance of the axon. In living tissues or cells in most cases there is not considerable magnetism. Thus, the main reason for the above inductance structure of axons. This electrical behavior is possible in various human tissues, for example, for the human skin.
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