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Сажетак: У свим инжењерским дисциплинама, функционалност и поузданост једног уређаја највише зависи од дизајна и коришћених материјала. То посебно долази до изражаја код нуклеарних система, где се  материјали доводе до граница издржљивости, и где се појављују ефекти на које се не наилази у другим применама. У нуклеарним системима материјали су истовремено изложени високим температурама и притисцима, стресу, и високим радијационим пољима. Већина данашњих комерцијалних лаководних реактора је лиценцирана за 40 година рада, али им се све чешће лиценца продужава на 60 а могуће и 80 година. Деградација материјала у нуклеарним реакторима је одувек представљала велики проблем. У случају продужавања радног века,  проналажање материјала који ће моћи да опстану под тако екстремним услоима и то на дуже време може да представља непремостиви проблем. Поред проблема са издржљивошћу материјала у данашњим нуклеарним електранама, на још веће изазове се наилази при дизајнирању будућих реактора, јер се пред њих постављају још тежи изазови. На пример, као хладиоци будућих реактора четврте генерације појављују се течни метали и растопљене соли, што доводи до потпуно нових захтева. Мада је корозија материјала увек представљала проблем, много више температуре рада будућих реактора стварају додатне тешкоће. У овом раду ћемо дати преглед проблема са материјалима који се користе у дизајнима постојећих као и будућих нуклеарних реактора. 

Важне речи и изрази: Нуклеарни системи, екстремни услови рада, течни метали, растопљене соли, корозија, радијациони ефекти
Materials Issues for Current and Advanced Nuclear Reactor Designs 

Peter Hosemann and Jasmina Vujic
University of California at Berkeley, Berkeley, California, USA

peterh@berkeley.edu, vujic@nuc.berkeley.edu
Abstract: In all engineering applications, design and materials together determine the functionality and reliability of a device. This is particularly important in nuclear systems where the materials are pushed to their limits and phenomena not present anywhere else occur. In nuclear systems there is a combination of high temperature and pressure, stress, and high radiation environment. Majority of commercial LWRs today are licensed for 40 years of operation, but many of them undergo lifetime extension to 60 or possibly 80 years. Materials degradation has always been a significant issue. However, due to the lifetime plant extension, finding materials that could sustain prolonged exposure to these extreme conditions has become a significant problem. In addition to the materials challenges in current LWRs, advanced reactors usually deal with even more difficult issues due to their operational requirements. Unusual heat transport media, such as liquid metals, liquid salts or other types of coolants, lead to a whole new set of material challenges. While corrosion has been the main issue, much higher operating temperatures create additional difficulties. In this paper, we present an overview of materials issues for current and advanced nuclear reactor designs.
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