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Резиме: Отпадно уље за подмазивање је свако уље за подмазивање које је постало непогодно за употребу усљед контаминације или деградације у току производње, складиштења, манипулације или употребе. Највећа количина отпадних уља за подмазивање потиче из аутомобила и других превозних средстава (моторна уља). Сакупљање, збрињавање и третман отпадних уља за подмазивање у пракси представља велики проблем и њихов велики дио завршава у животној средини (води и земљишту) или се неконтролисано спаљује. Могућа рјешења за заштиту животне средине од загађивања отпадним уљима за подмазивање могу бити: организовано сакупљање, рециклирање (рерафинација у уље или превођење у гориво), контролисано спаљивање и контролисано депоновање. Еколошким збрињавањем отпадних уља рјешава се проблем неконтролисане манипулације опасним отпадом, смањује се загађење животне средине, користе се мање количине необновљивих извора енергије (сирова нафта) и истовремено постоје могућности остваривања позитивних финансијски ефеката.
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Abstract: Waste lubricating oil is every lubricating oil which has become unsuitable for use due to contamination or degradation during production, storage, handling or use. The largest quantity of waste lubricating oil comes from cars and other vehicles (motor oil). In practice the collection, disposal and treatment of waste lubrication oil remains a major problem and a large part of it ends in the environment (water and soil), or uncontrolled burning. Possible solutions to protect the environment from pollution caused by waste lubricating oils can be: organized collection, recycling (re-refining into oil or conversion into fuel), controlled burning and controlled disposal. Ecological waste oil management solves the problem of uncontrolled handling of hazardous waste, reduces the environmental pollution, impacts the use of less amounts of non-renewable energy sources (crude oil) and at the same time there are opportunities to achieve positive financial effects.
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УВОД
Отпадним уљем за подмазивање дефинише се било које уље за подмазивање које је постало непогодно за употребу због контаминације или деградације током производње, складиштења, руковања и употребе, поред кориштених постоје и некориштена отпадна уља за подмазивање (Рац, 2007).

Настанак отпадних уља за подмазивање

Највећи дио отпадних уља за подмазивање настаје током употребе уља – есплоатације при чему долази до промјена почетних карактеристика, контаминације различитим материјала (водом, продуктима хабања и другим нечистоћама), тако да послије одређеног времена, уља не задовољавају захтјеве и морају да се замјене новим. Кориштена отпадна уља за подмазивање настају свагдје гдје се користе: транспортна средства, индустрија, енергетика, пољопривреда, шумарство и рударство. Широка употреба уља истовремено продукује велику количину отпадних уља и потенцијални су загађибачи воде и земљишта на великом простору (Рац, 2011).
Некориштена отпадна уља за подмазивање су она која се након производње деградирају (нпр. контаминирају страним материјама, водом и сл.) тако да не задовољавају захтјеване произвођачке спецификације. Пуно већи значај са становишта количине и опасности по животну средину имају коришћена отпадна уља за подмазивање (Стојилковић, 2011).
Сакупљање отпадних уља за подмазивање

Од укупне количине употребљених уља за подмазивање око 50% се изгуби у току употребе, сагорјевањем, испаравањњем, цурењем, расипањем и заостајањем у амбалажи, а преосталих 50% је могуће сакупити као отпадно кориштено уље. У земљама ЕУ 2000. год. сакупљало се око 70% отпадних уља, а остатак од 30% се илегално спаљивало или испуштано у животну средину (Рац, 2007).
Неконтролисано одлагање отпадних уља поред великог еколошког проблема, има и негативну економску страну, јер ова уља представљају корисну секундарну сировину, посебно за земље увознице нафте. Предуслов за економску валоризацију отпадних уља за подмазивање је постојање ефикасног система за сакупљање и управљање отпадним уљима.

Највећи дио отпадних уља за подмазивање класификује се као потенцијално опасан отпад пошто имају штетан утицај на човјека и животну средину. Присуство отпадних уља у животној средини (ријеке, језера и потоци, земљиште) угрожава живи свијет у тим срединама. У литератури се може доћи до података да је 1 литар уља довољан да загади милион литара воде тако да она постане неупотребљива за пиће (Ботић, 2012).
Законска регулатива 
У Европској унији је 1975. године донесена прва Директива (ЕЕЦ 75/439) о отпадним уљима која је дефинисала сакупљање, обнављање и одлагање отпадних уља, са циљем да се заштити животна средина од штетних ефеката илегалног одлагања и третмана отпадних уља. Касније је Европска унија донијела и друге директиве (87/101/ЕЕЦ; 91/962/ЕЦ и  2008/98/ЕЦ) везане за управљање отпадним уљима за подмазивање. Овим директивама земље чланице Европске Уније се обавезују да:

· морају обезбједити сигурно сакупљање кориштених уља, манипулацију и располагање њима, 

· приоритети се морају дати преради;

· када није могуће примјенити прераду (регенерацију) могу се разматрати друге методе збрињавања отпадних уља за подмазивање као што су: спаљивање, складиштење.

· директиве дефинишу услове унутар којих се наведене методе морају одвијати, посебно правила сакупљања и располагања отпадним уљима.

Од важећих правилника из домаће законске легислативе која се бави проблемима управљања отпадним уљима за подмазивање посебно се истиче „Правилник о категоријама отпада са Каталогом отпада“. У овом „каталогу“ сав отпад од уља, осим јестивих уља и остатака течних горива, сврстан је у групу 13. Сва отпадна уља за подмазивање по овом правилнику окарактерисана су као опасни отпад (Сл. Гл. РС бр.39/05).

РЈЕШАВАЉА ПРОБЛЕМА ОТПАДНИХ УЉА ЗА ПОДМНАЗИВАЊЕ
Само настајање отпадних уља за подмазивање је немогуће спријечити и његово настајање је неминовност. Проблеми отпадних уља могу се ријешити на неколико начина:

· смањењем количине уља за подмазивањеи продужавањем интервала замјене;

· кориштењем биолошки разградљивих уља у осјетљивим еколошким системима и 

· управљањем процесима манипулације отпадним уљима.
Смањење количине отпадног уља може се постићи продужењем вијека употребе уља за подмазивање односно продужавањем интервала замјене, што се може остварити кориштењем квалитетнијих уља, адекватним складиштењем и руковањем и пречишћавањем уља у току употребе. 
Употреба биолошки разградљивих уља за подмазивање (уља на бази биљних уља, синетичких или природних естера) опреме за водопривреду, шумарство, пољопривреду, жељезницу је један од начина рјешавања проблема отпадних уља за подмазивање. Употреба ове врсте мазива резултат је спровођења политике заштите животне средине и доношења одговарајућих прописа и правилника из ове области.

ЗБРИЊАВАЊЕ ОТПАДНИХ УЉА ЗА ПОДМАЗИВАЊЕ
Сакупљање отпадних уља је један од најзначајнијих корака укупног процеса управљања отпадом.Количина отпадног уља је повезана са потрошњом мазива, искуства показују да се и до 50% уља за подмазивање изгуби током употребе сагорјевањем, испаравањем, заостајањем у резервоарима, контејнерима, амбалажи и сл. То значи да је реално могуће сакупити 50 % до 60 % од потрошње мазива.

Просечан степен сакупљања у оквиру ЕУ-15 за 2000. годину је 72 %, док је за појединачне земље чланице степен сакупљања приказан на слици 2. Према новијим извештајима Европске уније, просечан степен сакупљања отпадних уља у 2003. години износио је 83 %. Од те количине 44 % је регенерисано/рерафинисано, док је 46 % третирано сагоревањем. Очигледно, да је око 10 % сакупљаног отпадног уља илегално третирано или одлагано.

Да би се поспешила количина сакупљеног отпадног уља за подмазивање неке земље прописују минималну количину коју треба сакупити код појединих фамилија уља, али и у зависности од примене. Веома често се захтева и одвојено сакупљање по фамилијама мазива, што ствара низ техничких и финансијских проблема, без обзира ко сноси трошкове сакупљања.
ПОДЈЕЛА ОТПАДНИХ УЉА ЗА ПОДМАЗИВАЊЕ И ПОСТУПЦИ ЊИХОВЕ ОБРАДЕ

Кориштена уља за подмазивање према степену онечишћења могу се сврстати у четири категорије, што је дано у табели (Мандаковић, 2005).

I категорија отпадних уља су релативно чиста уља, која се након одређене обраде могу поново користити или се из њих могу добити базна уља која се поново могу користити за производњу свјежих уља. Овој групи припадају турбинска, хидраулична, изолациона, циркулациона и слична уља. 

II категорија отпадних уља се може користити као горива у одговарајућим енергетским објектима у којима температура сагоријевања онемогућава настајање диоксина и фурана.  У ову групу сврстан је највећи број минералних и синтетичких уља као што су: моторна, уља, компресорска уља, чиста уља за обраду метала и сл.

III категорија отпадних уља за подмазивање су уља непознатог поријекла, а најчешће средства за чишћење и одмашћивачи, растварачи, остаци горива и сл. Ниске су тачке паљења и углавном се спаљују у пећима за спаљивање опасног отпада.
IV категорија отпадних уља за подмазивање су углавном средства за расхладне системе (антифризи), кочионе течности на бази полигликола, због немјешљивости са осталим категоријама отпадних уља за подмазивање морају се сакупљати и обрађивати одвојено.
Табела бр. 1.  Подјела  отпадних уља за подмазивање према степену загађења 
	Категорија
	Садржај халогена
	ПЦБ
	Тачка паљења
	Поријеколо отпадног уља

	I
	до 0,2%
	до 20 mg/kg
	
	минерално поријекло

	II
	испод 0,5%
	до 30 mg/kg
	
	минерално, биљно и синтетичко поријекло

	III
	испод 0,5%
	preko 30 mg/kg
	do 550C
	непознато поријекло

	IV
	неминералне течности (антифризи, кочионе течности, средства за расхладне системе)


Превођење отпадних уља за подмазивање у комерцијално употребљиве производе остварује се данас многобројним процесима, од којих су најзначајнији приказани у табели бр. 2.
Табела бр. 2.  Пупци обраде  отпадних уља за подмазивање  
	Врста отпадног уља
	Поступак
	Производи

	Индустријска уља

мало контаминирана
	Пречишћавање ради

поновне употребе као

мазива - регенерација
	Хидрауличка уља, редукторска уља, уља за обраду метала; уља за калупе, мазива за проточно подмазивање

	Моторна и друга уља
	Рерафинација
	Базна уља

	Све врсте отпадног

уља
	Термички третман
	Гасно уље (дизел гориво, лако уље за ложење)

	Мјешовит отпад 
	Гасификација
	Синтетички гас


Поступак регенерација се заснива на чињеници да се уља за подмазивање не деградирају потпуно. Из овог разлога отпадна кориштена уља за подмазивање, која нису пуно контаминирана и хемијски деградирана, могу се релативно једноставним процесима пречишћавања поново довести у стање у ком је могућа њихова поновнна употреба. Пречишћавање могу реализовати сами корисници уља или се тај посао препушта специјализованим организацијама. Овај поступак се препоручује свагдје где за то постоји техничко и економско оправдање. Операције које се користе су гравитациона сепарација воде и грубих чврстих контаминаната, одвајање уља декантовањењм, филтрирање и центрифугирање, вакуум дехидрација, третирање активном земљом. Уклањање контаминената и допуну истрошених адитива (Дамјановић, 2013).
Поступак рерафинацијe отпадних уља за подмазивање захтjева сложенe технологијe прераде (дестилација). Главни производи регенерације отпадних уља су базна уља. Рерафинација се посебно стимулише код отпадних моторних уља, јер су она доминантна у укупној количини сакупљених отпадних уља и таквог нивоа деградације да се други поступак не може користити у циљу поновног добијања мазива.

Велики дио сакупљених отпадних уља се данас термички третира (спаљује) ради добијања топлотне енергије. Отпадна уља као горива могу да се користе за сагоријевање у топланама, цементарама и асфалтним базама. За те намјене отпадна уља пролазе одређени предтретман ради уклањања воде, других испарљивих и чврстих материја које ометају процесе сагоријевања, али се прије сагоријевања мора извршити провјера присуства токсичних компоненти (Стојилковић,).

Постоје и друга могућности коришћења отпадних уља као горива, а то је термички крекинг, којим се као главни производ добија гориво за моторе са унутрашњим сагоријевањем или уље за ложење. 
Код отпадних уља која садрже канцерогене и токсичне компоненте врши се сагоревање у специјалних постројењим или се врши одлагање у строго контролисаним условима.
Средства за хлађење и подмазивање (СХП средства) у обради метала су посебно специфична јер имају јако малу или никакву комерцијалну вриједност као секундарна сировиа. Ова средства имају посебан третман (Рац, 2007):

· Претходни третман ради уклањања слободног уља,
· Разлагање емулзија физичким или хемијским методама,
· Одвајање уља и
· Третман одвојене воде у циљу уклањања заосталог уља  и других материја 

ЗАКЉУЧАК
Под отпадним уљем за подмазивање подразумјева се било које уље за подмазивање које је постало непогодно за употребу због контаминације деградације, руковања и употребе у току производње или складиштења.

Сва отпадна уља за подмазивање у правилницима и „каталозима“ отпада сврставају се у групу опасног отпада.

 Настанак отпадних уља за подмазивање је неминовност и рјешење проблема упрабљања овом врстом отпада је комплексан проблем који укључује управљање законском регулативом, процесима сакупљања, обраде и одлагања.

За економску валоризацију отпадног уља за подмазивање неопходно је стимулација од стране законодавца (Држава) комплетног ланца управљања овом врстом отпада.

Потребно је фаворизовати процесе прераде отадних уља за подмазивање, а само у случајевима када прерада није могућа ићи на процесе спаљиваља и трајног одлагања. 
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