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Rezime: Jedan od najvazZnijih elemenata za uspesno upravljanje bezbednoscu na putevima jeste poznavanje postojeceg
stanja. Da bi se obezbedilo kontinuirano pracenje stanja u bezbednosti na putevima, potrebno je definisati i formirati
funkcionalne nacionalne i lokalne baze podataka o saobracajnim nezgodama. Sa aspekta znacaja i upotrebljivosti,
lokalne baze podataka su mnogo potrebnije i korisnije za unapredenje postojeceg stanja bezbednosti na putevima.
Kvalitetna elektronska baza podataka o saobracajnim nezgodama je osnov za definisanje i odabir kvalitetnih mera za
poboljSanje stanja bezbednosti na putevima. Prilikom unapredenja baze podataka o saobracajnim nezgodama,
potrebno je omoguciti pristup bazi, svim subjektima sistema bezbednosti saobracaja, kako bi kontinuirano aZurirali
podatke. Osnovni cilj rada jeste prikaz elektronske baze podataka koja ¢e pojednostaviti izradu lokalnih baza podataka o
saobracajnim nezgodama kroz prostorni prikaz saobracajnih nezgoda.

Kljucne reci: saobracajna policija, prostorna raspodela saobracajnih nezgoda, elektronska baza saobracajnih nezgoda

Abstract: One of the most important elements for successful road safety management is the knowledge of the current
situation. In order to ensure continuous monitoring of the road safety, it is necessary to define and establish a functional
national and local traffic accidents database. From the point of view of the importance and usefulness, the local
database is much needed and useful for the traffic safety improvement. Quality electronic traffic safety database is the
basis for the definition and selection of quality measures to improve traffic safety. For the promotion of electron road
accidents database, it is necessary to provide access to databases of all traffic safety system entities, in order to get
accurate results. The main objective of this paper is to present an electronic database that will simplify the creation of
local traffic safety databases through spatial representation of traffic accidents.

Keywords: traffic police, spatial distribution of traffic accidents, electronic traffic accidents database
1. UuvoD

Kroz istoriju, menjala se problematika bezbednosti saobracaja i razvijala se teorijska misao o uzrocima i
nacinu reSavanja problema bezbednosti saobracaja (Lipovac et al. 2014). Prosto je nemoguce razviti zastitni
sistem bezbednosti na putevima, ukoliko ne postoje kvalitetne baze podataka o saobracajnim nezgodama.
Poseban znacaj se ogleda u izradi nacionalnih baza podataka kao inicijalnog pokretaca za izradu, mnogo
znacajnijih, lokalnih baza podataka o saobracajnim nezgodama. Prema Kuki¢ i dr. (2014) nacionalne baze
podatka omogucavaju pracenje stanja bezbednosti na putevima kroz rezultat preduzetih mera i aktivnosti,
dok lokalne baze podataka omogudavaju resavanje konkretnih problema na putnoj mrezi. Autori smatraju
da osnovne karakteristike koje trebaju da ispune baze podataka o obeleZjima bezbednosti saobradaja su:

- optimalna obuhvatnost podataka;
- kvalitet u prikupljanja podataka;
- usaglasenost, dostupnost i azurnost.
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Takode, baze o saobradajnim nezgodama su osnova za analizu strukture saobradajnih nezgoda (prema
uzroku, posledici, kategoriji puta, strukturi ucesnika i sl.). Rezultati kvalitetne pretrage baze o saobracajnim
nezgodama omogucava uocavanje kljucnih faktora rizika koji doprinose nastanku saobracajnih nezgoda,
kako na putevima kojim upravlja drzava, tako i na putevima koji su u nadleznosti jedinice lokalne
samouprave.

1.1. Svetska i domaca iskustva u formiranju baza podataka

Posmatrajuci baze podataka o saobradajnim nezgodama i njihovu podelu prema podrucju koje pokrivaju,
odnosno podrucje sa kojeg se prikupljaju podaci, razlikujemo nekoliko vrsta baza podataka, kao $to su:
globalne, medunarodne; regionalne; nacionalne; lokalne; interne i ostale. Vaznost razvoja baza podataka o
saobracajnim nezgodama je predstavila Svetska zdravstvena organizacija (eng. World Health Organisation,
WHOQO) 2011. godine. Naime, u dokumentu Data Systems (WHO, 2011) objasnjava potrebe razvoja baza
podataka sa nekoliko aspekata, dajuéi akcenat subjektima koji trebaju biti ukljuceni u izradu baza podataka i
sistemu kvaliteta prikupljanja podataka.

Prilikom izrade baze podataka o saobracajnim nezgodama, potrebno je ukljuditi Sto vedi broj subjekata koji
vode evidenciju o u¢esnicima saobracajnih nezgoda, kao $to su: saobradajna policija, zdravstvene ustanove
(Hitne sluzbe, bolnice) i osiguravajuca drustva. Ovakav koncept kvalitetne i sveobuhvatne baze podataka je
razvila Svedska pod nazivom STRADA (eng. Swedish Traffic Accident Data Acquisition). Njihova iskustva su
pokazala da je naviSe problema bilo prilikom dobijanja podataka o ucesnicima saobraéajnih nezgoda iz
zdravstvenih ustanova. To je reSeno na nacin da su unapred definisani formulari za saobradajne nezgode i
njihove ucesnike, te za svaki popunjen formular, zdravstvena ustanova je bila zanemarljivo novcano
nagradena. Najkvalitetnije baze podataka o saobracajnim nezgodama su one baze koje sadrze Sto vise
detalja o njima. Takve baze sadrze i podatke o raznim pokazateljima koji omogucdavaju razli¢ita merenja u
bezbednosti saobradaja. Najsavremenije baze podataka su TRL (eng. Transport Research Laboratory 2014),
medunarodna baza IRTAD (eng. International Road Traffic and Accident Datebase 2014) i baza podataka
evropskih zemalja - CARE (eng. Community Road Accident Database 2014).

CARE predstavlja bazu podataka svih ¢lanica EU. U tom smislu, CARE baza podataka je na jednostavan nacin
sistematizovala podatke o saobracdajnim nezgodama svih zemalja ¢lanica EU, uvaZavajuci izvorne oblike ovih
nacionalnih baza. Takva CARE baza ima 55 promenljivih, koje svakako doprinose sloZenosti ove baze (ABS,
2014). Da bi se prevaziSao problem sloZenosti i neefektivnosti ove baze, a omogucila uporedivost podataka
svih drzava EU, Evropska komisija je razvila skup pravila za transformaciju izvorne strukture i definicija
promenljivih u tzv. CAREPLUS protokol. S obzirom na povecavanjem kvaliteta i zahteva CARE baze,
Direktorat za mobilnost i transport je predloZio osnovni set promenljivih sistematizovanih u CADaS$ (eng.
Common Accident Data Set). Ovim novim protokolom e se obezbediti harmonizacija podataka svih zemalja
¢lanica EU, Sto doprinosi efektivnosti baze i kompatibilnosti podataka svih zemalja ¢lanica EU. CADaS
protokol je sistematizovao sve informacije o saobracajnim nezgodama u Cetiri grupe (ABS, 2014; Pesi¢ i dr.,
2014; European Commision, 2013; Yannis et al., 2009, 2010):

- podaci o saobracdajnim nezgodama;
- podacio putu i
- podaci o ucesnicima i licima.

Imajudi prethodno u vidu, ovakav nacin prikupljanja podataka omogucava kvalitetniju analizu saobracajnih
nezgoda, poredenje i utvrdivanje efekata preduzetih mera. Sa druge strane, Petrovic¢ i dr. (2014) smatraju
da formiranje lokalnih baza podataka omogucava sagledavanje ponasanja vozaca ucesnika u saobradajnim
nezgodama, a na osnovu istrazivanja znanja i stavova ucesnika u saobracaju, definisati mere i aktivnosti
sistema na unapredenju prepoznatog problema. Takode, prepoznavanje problema na nacionalnoj ili
lokalnoj saobracajnoj mrezi je znacajno olak3an kada se koristi baza o saobracajnim nezgodama. Pomocu
nje je moguce na jednostavan nacin dati prostorni prikaz saobracajnih nezgoda sa poginulim i tesko
povredenim licima u odnosu na razne parametre (pol, kategoriju puta, uzroke, i sl.).

1.2. Ciljrada

Osnovni cilj rada jeste prikazati prostornu raspodelu saobracajnih nezgoda sa poginulim na podrucju
Republike Srpske i saobradajnih nezgoda sa tesko povredenim licima na podrudjima Centara javne
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bezbednosti (u daljem tekstu CJB) Republike Srpske, te preneti iskustva prilikom analize podataka preuzetih
iz baze saobradajnih nezgoda.

2. METODOLOGUA

2.1. Predmet

Podaci za prostornu raspodelu saobradajnih nezgoda iz baze o obeleZjima bezbednosti saobradaja su
preuzeti iz Ministarstva unutrasnjih poslova Republike Srpske. Predmet ove analize su bile saobradajne
nezgode sa poginulim i tesko povredenim licima na podrudju Republike Srpske. Podaci su obuhvatali
vremenski okvir od 1.januara do 31. avgusta 2015. godine. U prostornoj raspodeli saobracajnih nezgoda,
predstavljeno je 100 saobracajne nezgode sa poginulim i 390 saobracdajnih nezgoda sa tesko povredenim
licima. Prilikom ove analize nisu uzimane u obzir posledice saobracajnih nezgoda (broj poginulih i teSko
povredenih lica).

2.2. Metod

Evidencija saobracajnih nezgoda vodi se u elektronskoj formi od 01.01.2008.godine. U proceduri unosa i
korekcije podataka uvedena je nomenklatura u cilju jednoobraznog unosa podataka i veéi broj kontrola
unosa kako bi se postigla veca tacnost podataka. S obzirom da se ova Evidencija vodi u elektronskoj formi,
podaci se redovno kontrolisu i provjeravaju, a po ukazanoj potrebi sistem se doraduje i poboljsava. Podaci iz
baze saobracajnih nezgoda su preuzeti u Excel tabeli. Unutar tabele se nalaze opsti podaci o saobradajnim
nezgodama. Podaci su sredeni u Excel tabeli. Nakon toga, podaci su prema x i y koordinatama uneseni u
program Google Earth. Prilikom unosa podataka u program Google Earth sve podatke je potrebno prevesti u
.kml ili .kmz ekstenziju. Za svaku saobracajnu nezgodu, uneseni su karakteristi¢ni podaci i to:

- datum, vrijeme i sat kada se nezgoda dogodila;
- vrstaitip nezgode;

- kategorija puta i stanje kolovoza;

- greske koje su dovele do saobracajne nezgode;
- vremenske prilike;

- godina polaganja (vozacki staz) i kategorija;

- vrstavozilai

- mesto saobracajne nezgode.

Za prostorni prikaz saobradajnih nezgoda posebno je vaina preciznost uneSenih podataka o x i y
koordinatama, ali i ostali opsti podaci o saobracajnoj nezgodi i njenim posledicama. X i y koordinate su
ocitavani uredajima ,,Garmin GPS 72 i ,Garmin Etrex 10“. S tim u vezi, koristene koordinate u ovom radu su
u dve iteracije provjeravane od strane policijskih sluzbenika. Dakako, treba uzeti u obzir tehnicke
karakteristike aparata i dozvoljenu toleranciju prilikom odcitavanja koordinata . Praksa je pokazala, da
trenutni aparati imaju dozvoljenu tehnic¢ku greSku od 10+20 m u ocitavanju koordinate tacke. Dakako da
treba uzeti u obzir ograniéenje (gresku) prilikom unosa koordinata u bazu podataka. Za precizniju analizu
saobracajnih nezgoda, posebno kada se radi o putnoj mrezi na nivou grada, potrebno je izvrsiti proveru
koordinata u odnosu na fiksnu tac¢ku koris¢enu prilikom uvidaja saobracajne nezgode.

3. PROSTORNA RASPODELA SAOBRACAINIH NEZGODA NA PODRUCIU REPUBLIKE
SRPSKE

Osnovu za formiranje prostorne raspodele saobracdajnih nezgoda ¢ine podaci policijskih sluzbenika koji vrse
uvidaj saobracdajnih nezgoda. Oni su duzni da odmah po dolasku u prostorije policijske stanice sa uvidaja
saobracajne nezgode unesu podatke u elektronsku Evidenciju saobracajnih nezgoda. Kontrola unosa
podataka o saobracajnim nezgodama se vrsi na nivou policijske stanice, (rukovodni radnici u policijskoj
stanici), na nivou centara javne bezbjednosti i na nivou Ministarstva unutrasnjih poslova Republike Srpske
(inspektori policije i rukovodioci organizacionih jedinica). Evidencija je centralna za sve korisnike i dostupna
je za sve organizacione jedinice Ministarstva na Citavoj teritoriji Republike Srpske.
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U skladu sa propisanim procedurama i potpisanim ugovorima o prenosu podataka, pristup elektronskoj
Evidenciji saobracajnih nezgoda Ministarstva unutrasnjih poslova Republike Srpske, imaju Javno preduzede
»Putevi Republike Srpske”, Javno preduzece ,Autoputevi Republike Srpske”, Auto moto savez Republike
Srpske i Agencija za bezbjednost saobracaja Republike Srpske.

3.1. Saobracajne nezgode sa poginulim licima

Prostorna raspodela saobracdajnih nezgoda na podrudéju Republike Srpske (slika br. 1.), daje mogucénosti
uocavanja grupa saobracajnih nezgoda na odredenim putnim pravcima.
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Slika 1. Prostorna raspodela saobracajnih nezgoda sa poginulim licima na podrucju Republike Srpske prema kategoriji
puta

Analizirajuéi ovu sliku, uocavaju se deonice koje se istiCu po broju saobradajnih nezgoda i to: deonica
magistralnog puta M16 (Banja Luka- Mrkonji¢ Grad), M16.1 (Klasnice- Prnjavor), M4 (Tesli¢- Kotor Varos-
Celinac), M4 (Ivanjska- Sargovac- Lamovita), M4 (Prijedor- Kozarac), M4 (Donje Caparde- Karakaj 1), M14.1
(Bijeljina- Zvornik- Sepak), M18 (Brod na Drini- S¢epan Polje), M19 (Mili¢i- Vlasenica), M19.3 (Podromanija-
Rogatica).

3.2. Saobracajne nezgode sa tesko povredenim licima po pojedinim CJB
3.2.1. CIB Prijedor

Prostorna raspodela saobradajnih nezgoda sa tesko povredenim licima na podrucju CJB Prijedor (slika br.
2.), daje moguénosti uoc¢avanja grupa saobracdajnih nezgoda na odredenim putnim pravcima.
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Slika 2. Prostorna raspodjela saobracajnih nezgoda sa tesko povredenim licima na podrucju CIB Prijedor
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Ovakav nacin prikaza saobradajnih nezgoda daje bolju analizu saobracajnih nezgoda po CJB. Na podrucju
ovog centra istiCu se nebezbedne deonice i to: deonica magistralnog puta M4 (Komicani- Prijedor), M4
(Blagaj Rijeka- Novi Grad, Blagaj rijeka- Svodna), M4, (Pijedor- Kozarusa), M15 (Donji Jelovac- KneZice), kao i
regionalni put R475a (Devetaci- Grabasnica).

3.2.2. CJBBanja Luka

Prostorna raspodela saobradajnih nezgoda sa tesko povredenim licima na podrucju CJB Banja Luka (slika br.
3.).

Slika 3. Prostorna raspodjela saobracajnih nezgoda sa tesko povredenim licima na podrucju CJIB Banja Luka
Na podrucju ovog centra istiCu se nebezbedne deonice i to: deonica magistralnog puta M4 (Komicani-
Potkozarje- Banja Luka), M16 (Lakta$i- Nova Topola), M14.1 (Catrnja- Kozarska Dubica, Donji Kladari- Srbac),
M16.1 (Hrvacani- Boskovci) i M4 (Celinac- Kotor Varo3), te deonica regionalnog puta: R474 (Srbac- Gornja
Lepenica), R413 (KneZevo- Kotor Varos) i R476 (Grabovac- Josavka Donja- Brezicani).

Na gradskim saobracajnicama i ulicama poginulo je 14 ucesnika, TTP je zadobilo 78 i LTP 338 ucesnika, dok
je na lokalnim i nekategorisanim putevima poginulo 16 uéesnika u saobracaju, a TTP su zadobila 62 i LTP 260
ucesnika. Prostorna raspodela saobracajnih nezgoda sa tesko povredenim licima na podrucju Grada Banja
Luka je prikazan na slici br. 4.. Ove nezgode su mnogobrojnije i moguce je naci precizniju korelaciju izmedu
viSe uzroka koji dovode do saobradajnih nezgoda, Sto direktno utice na definisanje odgovarajuéih mera za
unapredenje takvog stanja. Da bi se povecao kvalitet baze saobracajnih nezgoda na nacionalnom i lokalnom
nivou potrebno je kontinuirano pratiti prostornu raspodelu saobracajnih nezgoda. Prostornim prikazom je
moguce uociti greSke u bilo kom segmentu saobracajne nezgode (podaci o koordinatama, karakteristikama
puta, uzrocima i sl.). Odabirom na neku od saobracajnih nezgoda, moguce je napraviti vezu sa izvornom
bazom podataka (prema ID broju), u kojoj se nalaze svi potrebni detalji za odabranu saobracajnu nezgodu.

231014 Cebrtak BN 2
leze poviijedenim
licima;Regionalni
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LUKA;

Slika 4. Prostorna raspodela saobracajnih nezgoda sa tesko povredenim licima na podrucju
Grada Banja Luka
Prakti¢no, , klikom“ na saobracajnu nezgodu, dobijaju se informacije o vremenu, mestu i dan u sedmici, tip
nezgode, kategorija puta, opsStina i mesto deSavanja saobradajne nezgode. Posmatrajuci prostornu
raspodelu ovih saobradajnih nezgoda, uocdavaju se ulice na kojima se naj¢es¢e deSavaju saobracajne
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nezgode, a to su: Bulevar Vojvode P. Bojovi¢a- u celoj duZini, Knjaza Milosa, Karadordeva, Vojvode Pere
Krece i ukritanje ulice Krajiskih brigada i ulice Ranka Sipke. Ovakvim pristupom, mogudée je sistematizovati
saobracajne nezgode prema kategoriji puta, vrsti saobra¢ajne nezgode i sl., Sto doprinosi prepoznavanju
»glavnog problema“ nebezbednosti na odredenom putnom pravcu odnosno deonici.

3.2.3. CJB Doboj

Prostorna raspodela saobracajnih nezgoda sa teSko povredenim licima na podrucju CJB Doboj (slika br. 4.).

S
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Slika 5. Prostorna raspodjela saobracajnih nezgoda sa tesko povredenim licima na podrucju CIB Doboj

Na podrucdju CIB Doboj isticu se nebezbedne deonice i to: deonica magistralnog puta M17 (Rudanka-
Doboj), M16.1 (Lug- Derventa), M14.1 (Brusnik- Nova Ves), M17 (Milodevac- Samac) i M17 (Sedlije-
Majevac- Podnovlje).

4. ZAKLUUCNA RAZMATRANJA

Nepotpuni podaci o saobracajnim nezgodama usloZnjavaju posao analiticarima koji statistickim i
deskriptivnim tehnikama pokusavaju prognozirati dogadanja saobracajnih nezgoda i projektovati pravce i
mjere za reSavanje problema. Elektronska baza saobradajnih nezgoda Ministarstva unutrasnjih poslova
predstavlja odli¢an primer kako treba formirati lokalnu bazu saobraéajnih nezgoda, pomocu koje je veoma
jednostavno prostorno predstaviti sve kategorije saobradajnih nezgoda. Rezultat ovakvog koncepta jeste
bolja analiza uzoraka saobradajnih nezgoda i definisanje upravljackih mera za sanaciju problema na
lokalnom nivou.

U prostornom prikazivanju obeleZja saobracdajnih nezgoda i analizi najéesce se koriste alati GIS-a odnosho
ARCGIS-a, koji omogucuju prostorno prikazivanje u grafickom, numerickom, tekstualnom i kombinovnom
obliku medusobno zavisnih podataka o saobradajnim nezgodama. Takode, za izradu prostornog prikaza
lokalnih baza moguce je koristiti programe Google Map i Google Earth, koji su besplatni a veoma korisni i
funkcionalni. Analiza saobracajnih nezgoda ima viSestruku namenu. Rezultati analiza su osnova za
informisanja i preduzimanja upravljackih mera za smanjenje udestalosti i teZine posledica saobracajnih
nezgoda. Shodno tome, lokalne zajednice trebaju u sto kracem vremenskom roku da krenu izradivati svoje
vlastite baze o saobracajnim nezgodama, kako bi detaljnije upoznali problem koji ih je zadesio. Naime,
onog trenutka kada drzava/ lokalna zajednica bude znala koje saobraéajne nezgode preovladavaju, na kojim
deonicama, strukturu ucesnika u saobracajnim nezgodama i niz drugih informacija vezanih za bezbednost
saobraéaja, tada ¢e moéi krenuti u sistemsko redavanje problema bezbednosti saobracaja. Cinjenica je da
bez sistemskog reSavanja bezbednosti, nema iskrenih namera i efektivnih mera za unapredenje bezbednosti
na putevima. Stoga, izrada lokalnih baza podataka ima niz prednosti, kao $to su:

- sagledavanje ukupnih troskova proizaslih iz saobraéajnih nezgoda;
- upoznavanje sa strukturom saobracajnih nezgoda na lokalu;

- upoznavanje sa strukturom ucesnika u saobracajnim nezgodama;

- uocavanje mesta gdje se naj¢esce deSavaju saobracajne nezgode;
- bolju analizu uzroka saobracajnih nezgoda na posmatranoj dionici i
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- omogudava poredenje tipova saobracajnih nezgoda sa drugim lokalnim zajednicama, odnosno
uocavanje propusta i primera uspesnih praksa;

Koncept razvoja baza o saobradajnim nezgodama u buducénosti, treba da se zasniva na integrisanosti baza
podataka bitnih za bezbednost saobradaja, razliCitih subjekata sistema bezbednosti saobracaja, kao Sto su:
saobracajna policija, zdravstvene ustanove, osiguravajuca drustva, autoskole i sl.
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