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OVERVIEW OF APPLICATION ROAD SAFETY INSPECTION ON CONCRETE
EXAMPLES STREET BEFORE AND AFTER RECONSTRUCTION
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Rezime: Proces provere bezbednosti saobracaja na putevima najbolje se moZe opisati kao proaktivni pristup
bezbednosti na putevima, u okviru koga se problemi resavaju pre nego sto dode do saobracajnih nezgoda. To je sasvim
razli¢it pristup od tradicionalnih analiza, koris¢enih za identifikovanje problemati¢nih oblasti na osnovu ucestalosti
saobracajnih nezgoda. Fundamentalna osobina provere bezbednosti na putevima je da su najefektivnije kada se
preduzimaju tokom ranih faza razvoja i realizacije projekta. U radu je prikazana provera bezbednosti saobracaja na
konkretnom primeru ulice Vojvode Stepe u Beogradu, pre rekonstrukcije, sa unapred definisanim ciliem da se uporedi
provera bezbednosti saobracaja pre i nakon rekonstrukcije ulice.

Kljucne rijeci: provera bezbednosti saobracaja, rekonstrukcija ulice, bezbednost saobracaja

Abstract: Process road safety inspection can best be described as a proactive approach to road safety, within which
solve problems before it comes to traffic accidents. It is quite a different approach from traditional analysis used to
identify problem areas based on the number of traffic accidents. The fundamental feature of safety checks on roads that
are most effective when taken during the early stages of development and implementation of the project. This paper
presents a check traffic safety on the concrete example of Vojvode Stepe street in Belgrade, before reconstruction, with
a predefined aim to compare road safety inspection before and after the reconstruction of the street.

Keywords: traffic safety, traffic safety control, reconstruction of the street

1. UvOoD

Zbog teskih posledica saobradajnih nezgoda, proizvodadi motornih vozila poceli su primenjivati sisteme
zastite putnika u vozilima d&iji je cilj da sprece nastanak saobracajne nezgode (aktivna bezbednost) ili da
smanje posledice, ukoliko je ve¢ doslo do saobracajne nezgode (pasivna bezbjednost). Sigurnosni pojasevi u
vozilma poceli su da se primenjuju 1885. godine u Velikoj Britaniji (http://en.wikipedia.org/wiki/Seat belt,
20.11.2014.), vazdusni jastuci 1973. god. (http://inventors.about.com/od/astartinventions/a/air_bags.htm,
20.11.2014.), a u novije vreme razvijeni su sistemi za povecanje bezbednosti kao Sto su ABS, ESP i drugi.
Navedeni sistemi odnose se na zastitu koju moZe da pruzi motorno vozilo.

Medutim, na nastanak saobradajne nezgode uticu mnogi faktori, a ne samo motorno vozilo, a uticaj tih
faktora nije u potpunosti poznat. Ako se ovaj problem Zeli pojednostaviti, mnogobrojni uzroci nezgoda
mogli bi da se svrstaju u dve sveobuhvatne kategorije: subjektivne i objektivne faktore. Prvu kategoriju Cine
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faktori koji poti¢u od ¢oveka, njegovog ponasanja i osobina, a u drugu kategoriju spadaju faktori koji se
odnose na okolinu, put, vozilo, saobracaj, regulativu, preglednost, vidljivost i slicno (Kosti¢ et al, 2012).

Rezultati istraZivackih projekata o uzrocima saobracajnih nezgoda pokazuju da u svakoj trecoj saobracajnoj
nezgodi okruzenje puta ima znacajan uticaj. Paket mera za unapredenje bezbednosti saobracaja definisan je
Direktivom Evropske Unije broj 2008/96 o upravljanju bezbednosti na putevima, koja je objavljena u
oktobru 2008. godine. Jedna od mera ove Direktive, koja se odnosi na poveéanje bezbednosti puta je RSI
(Road Safety Inspection). To je studija provere bezbednosti saobracaja (PBS) na postoje¢em putu ili delu
postojeceg puta, koja sluzi za identifikaciju nedostataka puta koji mogu dovesti do saobradajnih nezgoda
(PIARC, 2008). Brojne studije potvrdile su ulogu i znacaj RSI tehnike za smanjenje broja saobraéajnih
nezgoda i povecanje nivoa bezbednosti saobradaja (Elvik, 2006; Lutschounig and Nadler, 2005; Mocsari and
Hollo, 2006; Lipovac et al, 2006; Lipovac et al, 2007).

Ovaj rad opisuje proveru bezbednosti saobracaja kao jednu od proaktivhnih metoda za povecanje
bezbednosti ucesnika u saobracaju, povedavanjem bezbednosti puta, pre i posle rekonstrukcije ulice
Vojvode Stepe u Beogradskoj opstini VoZzdovac. Martner u svojim studijama daje predloge za izvodjenje
metoda opisanog i predstavljenog u ovom radu, dok Cafiso (Cafiso et al, 2014) u svojoj studiji predstavlja
moderan pristup primene ove metode na gradskim saobracajnicama.

2. METODOLOGIJA RADA

PBS je proaktivna metoda, koja se sprovodi ukoliiko je deonica puta definisana kao visokorizicna (npr.
prema podacima o saobracajnim nezgodama), ukoliko postoje podaci o ozbiljnim bezbednosnim
problemima (koji su dobijeni od policije, jedinice za odrzavanje puteva itd.), ukoliko je u bliskoj buduénosti
planiran projekat rekonstrukcije ili obnove deonice i u tom slucaju bi PBS trebala da identifikuje specifi¢ne
probleme koji se odnose na bezbednost puta ili kao periodicni zadatak, po planu i rasporedu sprovodenja
PBS (PIARC, 2008).

Najvaznije karakteristike puta koje se moraju analizirati prilikom primene PBS, podeljene su na osam delova:
1. Funkcija puta

U ovom delu PBS definise se kategorija puta, da li put prolazi kroz gradove ili naselja, koje vrste vozila
koriste put i koliki je procenat uces¢a odredenih kategorija u ukupnom saobracaju, da li su ogranienja
brzine odgovarajuca, koji tip saobracaja je zastupljen (tranzitni, lokalni ili meSoviti), da li put koriste i ranjivi
ucesnici u saobradaju (pesaci, biciklisti...).

2. Poprecni presek puta

Kod dela koji se odnosi na poprecni presek puta proverava se Sirina kolovoza i Sirina saobraéajnih traka,
stanje povrSine kolovoza, postojanje i Sirina bankina, poprecni nagib kolovoza, postojanje posebnih
(odvojenih) staza za bicikliste/pesake i njihova Sirinu...

3. Trasa pruzanja puta

Kada se posmatra trasa puta, vazno je utvrditi postojanje i broj horizontalnih krivina, stanje vertikalnih
krivina, kao i to postoji li dovoljna preglednost.

4. Raskrsnice (ukrstanja)

Osim ukrStanja puteva u ovom delu vaino je utvrditi i definisati stanje pristupnih prilaza privatnim
posedima, kao i stanje pruznih prelaza, odnosno ukrstanje puta i Zeleznicke pruge.

5. Javni i privatni servisi, usluge i prostor za odmor, javni prevoz

U ovom delu potrebno je ispitati postojanje pristupnih puteva do servisa, odmorista, Skola, bolnica,
supermarketa, restorana, prostora za parkiranje, utovar, istovar tereta i slu¢no. Takode je neophodno
ispitati stanje javnog prevoza na posmatranoj deonici kao i lokaciju autobuskih stajalista.

6. Ranjivi ucesnici u saobracaju

PBS ukljucuje i proberu bezbednosti ranjivih ucesnika u saobracaju tj. pesaka, biciklista, skutera-mopeda i
motociklista. Ukoliko nema posebnih saobradajnih traka za ranjive ulesnike, potrebno je, na osnovu
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procenta uce$¢a u ukupnom saobracaju i stradanja ranjivih ucesnika, utvrditi da li postoji potreba za
izgradnjom istih ili se ova kategorija u€esnika moZe da se zastiti sprovodenjem odredenih mera.

7. Saobracajna signalizacija, obelezavanje i osvetljenje

Ovaj deo PBS obuhvata analizu stanja horizontalne i vertikalne saobradajne signalizacije. Proverava se da li
je signalizacija Citka, jasna i vidljiva, kako u dnevnim, tako i u noénim uslovima. Takode se vrsi kontrola broja
i pozicije saobraéajnih znakova, ali i kontrola osvetljenja na odredenom putu ili deonici puta.

8. Okolina i pasivna bezbednost puta

Problemi koji se mogu javiti, a vezani su za okolinu puta, odnose se na duboke kanale, visoke bankine ili
useke, rastinje, drvece ili druge objekte u neposrednoj blizini puta. Takode je potrebno izvrsiti kontrolu
elemenata pasivne bezbednosti puta, koji sami po sebi mogu predstavljati problem za bezbednost
saobracaja (npr. pogresno postavljene zastitne ograde) (PIARC, 2008).

3.  REZULTATI RADA SA DISKUSIJOM

Analizirana ulica (ulica Vojvode Stepe) spada u saobracajnice Il reda, deonica od Autokomande do
Trosarine, povezuje periferni deo grada sa centrom. Deonica puta za koju je vrSena inspekcija, pocinje u
neposrenoj blizini Autokomande i zavrSava se na Trosarini i ima 1+1 saobracajnu traku, kako za motorni
saobracaj, tako i za Sinski podsistem javnog prevoza putnika. Duzina posmatrane deonice iznosi 3,1 km,
PGDS u proseku iznosi 1300 vozila/dan, pri ¢emu je procentualno ucesce teretnih vozila oko 6%, dok je
ogranicenje brzine 40 km/h i 50 km/h. Analiza postojeceg stanja pre rekonstrukcije je obavljena u mesecu
decembru 2012. godine (kada su i nacinjene fotografije), dok je analiza nakon i u zavrsnoj fazi rekonstrukcije
izvrSena u julu 2015. godine (vreme kada su nacinjene fotografije).

1. Funkcija i okruzenje

Postoje objekti razlicite namene pored kolovoza za koje nije ispoStovana gradevinska linija ¢ime su
ometeni pesacki tokovi, primoravajuéi pesake da se kre¢u po kolovozu (pre rekonstrukcije, Slika 1.).

Rekonstrukcijom ulice predvidjen je parking prostor pod uglom od 0° ispred objekata ka kojima
gravitiraju vozaci (Slika 2.).

Slika 1. Pre rekonstrukcije Slika 2. Nakon rekonstrukcije

2. Poprecni profil

Najkrupniji zahtev rekonstrukcije navedene ulice predstavlja izmeStanje tramvajskih Sina sa bocnih
strana na sredinu ilice (Slika 4.).

Na pojedinim mestima je prisutno oSte¢enje kolovoznog zastora. Takode, moZe se uociti da poklopci
$ahti nisu u nivou povrsine kolovoza (pre rekonstrukcije).

Sirina popreénog profila je u zimskom periodu smanjena zbog nagomilanog snega, koji se nalazi sa
obe strane ulice (pre rekonstrukcije, Slika 3.).

Nakon rekonstrukcije ne postoji ostecenja kolovoznog zastora, deonica je presvucena novom
asfaltnom masom, a poklopci Sahti su izmesteni sa kolovoza (Slika 4.).
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Slika 3. Pre rekonstrukcije Slika 4. Nakon rekonstrukcije

3. Pruzanje trase puta

Nisu uoceni problemi u pruzanju trase puta, a trasa nakon rekonsrukcije je ostala nepromenjena.

4. Ukrstanja, osvetljenje, prelazi preko Zeleznickih pruga

Postoji veliki broj neregularnih priklju¢aka na posmatranoj deonici ulice ,Vojvode Stepe” koji nisu
opremljeni odgovaraju¢om saobrac¢ajnom signalizacijom (pre rekonstrukcije).

U fazi rekonstrukcije uradjeno je novo osvetljenje, koje je subjektivnim zapazanjem, bolje od ranijeg.

Putnic¢ki automobili u pojedinim situacijama za obilaZenje zaustavljenih vozila koriste deo puta
namenjenog za kretanje tramvaja (pre rekonstrukcije).

Nakon rekonstrukcije i izmeStanjem tramvajskih Sina, ovaj problem je resen.

5. Servisne i povrsine za odmor

Postoje nekoliko servisa i auto perionica duz posmatrane trase, pre i nakon rekonstrukcije.

6. Ranjivi u€esnici u saobracaju

U organizaciji prostora, na pojedinim delovima deonice uoceni su problemi u pogledu nedovoljne
Sirine trotoara Cime nije zadovoljena opsluZenost pesackih tokova, a u zimskom periodu poteskoée
peSacima donosi neociséen sneg na trotoarima, pa su prinudeni da se kreéu ulicom (pre
rekonstrukcije, Slika 5.).

Nakon rekonstrukcije, na pojedinim mestima je suzen trotoar, zbog izgradnje parking mesta (Slika 6.).

U posmatranom periodu istrazivanja nisu uoc¢eni motocikliosti i biciklisti.

Slika 5. Pre rekonstrukcije Slika 6. Nakon rekonstrukcije

7. Saobracajni znakovi, oznake na kolovozu, svetlosni znakovi

Veliki broj elemenata vertikalne signalizacije, odnosno saobracajnih znakova je ostecen ili nepravilno
postavnjeno, stoga bi isti trebalo da budu zamenjeni, ¢ime bi se podigao nivo bezbednosti saobracdaja
(pre rekonstrukcije, Slika 7.).

Nakon rekonstrukcije zamenjeni su svi saobradajni znakovi, novim saobradajnim znakovima na
propisan nacin (Slika 8.).

Pojedini saobracajni znakovi imaju slabu retrorefleksiju i trebalo bi ih zameniti novim (pre
rekonstrukcije, Slika 9a.).
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Slika 7. Pre rekonstrukcije Slika 8. Nakon rekonstrukcije

S obzirom na losSu poziciju pojedinih saobracajnih znakova, potrebno je osim promene pozicije
postaviti i dodatne znakove ¢ime bi se izbeglo ,,zbunjivanje” vozaéa (Slika 9b.).

U fazi rekonstrukcije, za sada su na svim mestima postavljeni odgovarajuéi saobracajni znakovi.

Slika 9. Pre rekonstrukcije Slika 10. Nakon rekonstrukcije

Potrebno je obnoviti horizontalnu signalizaciju, kako po pitanju poprecnih oznaka (pesacki prelazi),
tako i po pitanju uzduznih oznaka (razdelne i ivi¢ne linije), kao i ostalih oznaka (strelice za definisanje
namene saobracajnih traka) (Slike 10.i 11.).

Slika 11. Pre rekonstrukcije Slika 12. Nakon rekonstrukcije
U posmatranoj fazi rekonstrukcije nije uradjena horizontalna saobracajna signalizacija.

Tokom rekonstrukcije ulice Vojvode Stepe postavljena je privremena vertikalna i horizontalne
signalizacije (Slika 12.).

Slika 12. U fazi rekonstrukcije

75



IV MehyHapoaHa KoHdbepeHuuja
»,be3bjegHocT caobpahaja y NoKaNHOj 3ajegHUuM”, Barba Jlyka, 29.-30. oktobap 2015. roanHe

4. ZAKUUCAK

U radu je prikazana primena jedne od savremenih procedura za unapredenje bezbednosti puteva — Provere
bezbednosti saobracdaja, na ulicu Vojvode Stepe pre i nakon rekonstrukcije, Cija realizacija prema novom
Zakonu o bezbednosti saobradaja na putevima, predstavlja zakonsku obavezu upravljaca puta.

Znacaj ovog alata je u tome sto, kao poslednja faza proaktivnog delovanja, daje moguénost otklanjanja
uocenih nedostataka puta, tako da do saobracajnih nezgoda uopste ne dode. Nivo bezbednosti saobracaja
je u direktnoj vezi sa stanjem puteva. Detaljnom analizom uticajnih elemenata puta identifikuju se problemi
puta i predlazu se mere za povecanje nivoa bezbednosti saobraéaja, po kriterijumu vremenskih odrednica i
zahtevanih finansijskih ulaganja. Na ovaj nacin, smanjuje se broj nezgoda i veli¢ina njihovih posledica, ¢ime
se direktno ostvaruje pozitivan odnos izmedu uloZenih sredstava za vrienje Provere bezbednosti saobracaja
i primenu mera prema troskovima koji bi nastali u slucaju da do nezgoda dode. Ovo je osnovna korist koja
se ostvaruje od primene Provere bezbednosti saobracaja.

Subjektivno opaZanje sa terena, u fazi rekonstrukcije ulice Vojvode Stepe, mogu se uociti poboljsanja u
odnosu na fazu pre rekonstrukcije (nova parking mesta, nova saobracajna signalizacija, novi asfltni sloj
kolovoza), ali i nedostaci (smanjena Sirina trotoara). Postoji nezadovoljstvo medju ljudima koji koriste ovu
saobracajnicu zbog perioda rekonstruisanja ulice, a misljenja korisnika javnog gradskog saobradaja su
podeljena po pitanju izmestanja tramvajskih Sina. Medjutim, rezultate stvarnog efekata rekonstrukcije ulice
na bezbednost saobracaja mogci ¢e se videti nakon zavrSetka same rekonstrukcije i pustanja u promet ulice,
Sto se ocekuje krajem jula 2015. godine.
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