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KONTROLA | UPRAVLIANJE BRZINAMA UZ POMOCU ITS-A

CONTROL AND MANAGEMENT OF SPEED ON THE ROADS USING ITS

Almir Rasi¢', Milo$ Stojni¢® i Vukasin Gajic®

Rezime: Upravijanje i kontrola brzina pomocu ITS-a su mali dio mogucnosti koje ITS moZe da pruZi u poboljSanju stanja
bezbjednosti saobracaja na putevima u Bosni i Hercegovini. U buducnosti inteligentni transportni sistemi (ITS) predstavijaju
nezaobilazni alat za upravljanje bezbjednosti saobracaja na vangradskim i gradskim saobracajnicama. Kontrola i upravijanje
brzinama kretanja vozila je bitan faktor u preventivnom djelovanju na poboljSanju bezbjedosti saobracaja, odnosno
povecana brzina kretanja vozila je jedan od glavnih uzroénika nastanka saobracajnih nezgoda. U ovom radu su prikazane
razne tehnologije koje se mogu primjeniti u domenu kontrole i upravljanja brzinama pomocu ITS-a. Uz odgovarajucu
primjenu ITS-a u domenu kontrole i upravaljanja brzinama u lokalnim zajednicama, kroz neznatan vremenski period moguce
je ostvariti zavidne rezultate uz minimalna uloganja.

Kljucne rijeci: ITS, brzina, kontrola, upravaljanje, bezbjednost saobracaja

Abstract: Management and control speed by ITS are a small part of the opportunities that ITS can provide in improving the
road traffic safety in Bosnia and Herzegovina. In the future, intelligent transport systems (ITS) are an essential tool for safety
management of traffic on rural and urban roads. Control and manage the vehicle speed is an important factor in preventive
action to improve safety traffic and increased speed of the vehicle is one of the main causes of traffic accidents. In this
paper, a variety of technologies that can be applied in the field of control and management speeds using ITS. With proper
application of ITS in the field of control and management of speeds in local communities, through a small period of time it is
possible to achieve remarkable results with minimal investment.

Keywords: ITS, speed, control, management, traffic safety
1. uvoD

U buduénosti inteligentni transportni sistemi (ITS) predstavljaju nezaobilazni alat za uspostavljanje efikasnog i
efektivnog saobradajnog sisitema. Upravljanje i kontrola brzine pomoéu ITS-a su mali dio moguénosti koje ITS
moZe da pruZi u poboljSanju saobracajnog sitema. Kroz primjenu ITS-a u domenu upravljanja i kontrole brzine
mogude je ostvariti povecan stepen bezbjednosti saobracdaja, visSi nivo usluge saobracajnog toka, smanijiti
vrijeme putovanja i zastiti Zivotnu sredinu.

Unato¢ velikim ulaganjem u izgradnju novih saobracajnica i saobradajne infrastrukture, zagusenja na
saobracajnicama neprestano rastu. Rezultat zagusSenja saobracajnica jeste smanjenje nivoa bezbjednosti
saobracaja i povecdanjem samog broja saobracajnih nezgoda na saobradajnicama. Dosadasnja iskustva su
pokazala da ove probleme ne mozemo jednostavno rijesiti izgradnjom novih saobracajnica Nova rjeSenja
zahtijevaju sasvim novi pristup i novi koncept. Rezultat takvih nastojanja je i jedan novi koncept koji
podrazumijeva primjenu inteligentnih transportnih sistema.

Interes za implementaciom ITS-a u domenu kontrole i upravaljna brzine je neosporivo izrazen, a proizilazi iz
¢injenice da su glavni uzrocnici smanjenja brzine saobracajnog toka upravo zagusenja koja se javljaju na mrezi
saobracajnica, dok je povecana brzina kretanja vozila jedan od glavnih uzroénika nastanka saobracajnih
nezgoda.
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Primjena Inteligenti transportni sistema (ITS-a) u upravljanju i kontroli brzine kako pojedinacnih vozila, tako i
vozila u saobracajnom toku zazuima sve vecu ulogu i znacaj, jer u konacnici ITS olakSava odvijanje saobracaja na
mreZi saobradajnica, doprinosi povecanju efikasnosti i bezbjednosti saobracdaja, pored toga upravljanjem i
kontrolom brzine saobracajnog toka dolazi do poboljsanja nivoa usluge, smanjenja vremenskih gubitaka,
smanjenja vremena putovanja od izvora do cilja, manjeg ekoloSkog zaganjenja, nivao buke i redukovanja broja
saobracajnih nezgoda.

2. OPSTEOITS-U

2.1. Definicije Inteligentni transportni sistema (ITS)

Pojam Inteligentni Transportni Sistemi (ITS ) je Siroko prihvacden kako u svijetu tako i kod nas. | objedinjuje tri
osnovne komponente Inteligentan, Tansportni, Sistem. Postoji, nekoliko razli¢itih definicija ITS-a:

- Inteligentni transportni sistem (ITS) podrazumijeva primjenu novih naprednih informacionih,
komunikacionih i senzorskih tehnologija u saobracdaju i transportu. (Kos, 2010)

- Inteligentni transportni sistem (ITS) se moZe definisati kao holisticka, upravljacka i informacijsko-
komunikacijska (kibernetska) nadgradnja klasi¢nog sistema saobracaja i transporta kojim se postize
znatno poboljsanje performansi, odvijanje saobracaja, ucinkovitiji transport putnika i roba, poboljsanje
sigurnosti u saobracaju, udobnost i zastita putnika, manja oneciséenja okoline, itd. (BoSnjak, 2010)

- Inteligentni transportni sistemi (ITS) predstavlja sistem mjera i tehnologija na nacionalnom nivou ¢&iji cilj
je povecanje nivoa bezbjednosti saobracdaja, efikasnije odvijanje saobracaja sa manje zastoja, manjim
vremenskim gubicima i snizeni nivo zagadenja Zivotne sredine. (Nikoli¢, 2013)

Sve definicije ITS-a objedinjuje krajanji cilj koji se Zeli postiéi, a to je izgraditi sistem koji ¢e poboljsati putovanje i
prevoz kroz efikasnije i bezbjednije kretanje, ljudi, dobara i informacija, uz ve¢u mobilnost, ve¢u efikasnost
utroSenog pogonskog goriva i manje zagadenje Zivotne okoline, uz moguénost upravljanje i kontrole datim
sistemom u realnom vremenu.

2.2. Primjena ITS-a

Primijena inteligentnih transportnih sistema (ITS) Sirom svijeta znacajno se povecava iz godine u godinu. ITS
predstavlja napredne sistema Ciji cilj je da omoguce upravljanje saobradajem i obezbjede korisnicima
transportnog sistema bolje informisanje, visi nivo usluge, bezbjednosti i koordinisanu i ,pametniju” upotrebu
transportne mreze u svim vidovima transporta. Primijena ITS u zemljama u razvoju, bez obzira na cijenu ili
stepen tehnoloskog razvoja, ¢e dobijati sve znacajnije mjesto i sa ocekivanim rastom mobilnosti imaée znacajan
uticaj na bezbjednost saobracaja, nivo usluge saobradajnog toka, smanjenje zagadenja Zivotne sredine,
smanjenja vremena putovanja i doprinijeti boljem standardu Zivota gradana. Slika 1. prikazuje mjesto na kojem
se informacije prenose korisnicima u ITS-u, gdje postoji: (Vukanovi¢, 2014; Tesié, Miladi¢ i Plavsié, 2014)

- Inteligentna infrastruktura (saobracajnice) i
- Inteligentna vozila (transportna sredstva).

Inteligentna infrastrulkktura |
— |
A"E"Ei sk Upravljanje Fpravljanje incidentnim| | Upravljanje u hitnim
menadfment sutoputevima tranzitmim vozilims situacijama situacijama
Elektronska Informacije Tpravljanje EBezbjednost Ipravljanje i Etl: réavanje|
naplata za putnike informacijama prevencija nezgoda ks
%& [rm ]
Informacije Upravljanje Intermodalni
o Vremenu kom. vozilima transport
Inteligentna vozila |
Siztem izbjegavanja sudara ‘ Sistemi pomeodi vozatima Sistem obavijesti o sudarima ‘

Slika 1. Razliciti sistemi primjene ITS-a (Vukanovic, 2014)
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Fleksibilnost ITS-a daje operatorima nove slobodne izbore boljih strategija uvaZzavajuéi lokalne potrebe. Prema
tome u podrudju transporta (saobracaja) je otvoren Siroki prostor za primjenu inteligenti transportni sistema.
ITS osigurava strateSke pogodnosti korisnicima i olakSava ostvarivanje postavljenih ciljeva u podrucju
transporta i saobracaja. Da bi se efikasno postigle nove strateske prednosti i ciljevi transporta treba biti
svjestan ponudenih moguénosti ITS tehnologije i biti svjestan mogucih koristi.

Za ostvarenje dugoroc¢nog i odrzZivog razvoja ITS projekata, oni moraju dobiti vazno mjesto u saobra¢ajnom
planiranju i budZetu. Kvantitativne koristi i troSkovi procijenjeni od ITS-a moraju biti prikazani tako da se ITS
moze objektivho usporedivati sa drugim alternativama rjesenja transportnih (saobracajnih) problema. Osnovni
razlog zasto treba ulagati u ITS (koji to i omogudava) je poboljSanje efikasnosti, bezbejdnosti saobradaja,
smanjenje uticaja na Zivotnu sredinu, smanjenje potrosnje energije. Aplikacije i reSenja se razlikuju od zemlje
do zemlje u zavisnosti od potreba i moguénosti.

Danas bez obzira ne veliki broj ITS usluga najvedi broj aplikacija i alata je usmjeren ka: (Ezget, 2009; Dzidi¢,
2011)

- Upravljanju zagusenjima u saobracaju,
- Upravlajnju saobracajem svetlosnim signalima i
- Povecanju nivoa bezbjednosti saobracaja.

Pokazatelji [Kapacitet, brzina kretanja, utede energije]
A -

Rje3enja bez
primjene ITS-a ¢/

Vrijeme Th]

Slika 2. Dijagram pobolj$anje vrijednosti pokazatelja kvaliteta saobracaja primjenom ITS-a

PoboljSanja primjenom ITS-a se najbolje mogu uoditi sa Slike 2. gdje se jasno vidi da vrijednost pokazatelja
kvaliteta saobradaja su znatno veci sa primjenom ITS-a, dok su vrijednosti pokazatelja mnogo manji bez same
primjene ITS-a u saobracaju. Takode se moZe zapazititi da se vrijednost pokazatelja kvaliteta povecava sa
vremenom koriStenja ITS-a u datim reSenjima.

3.  PRIMJENA ITS-A U KONTROLI | UPRAVLIANJU BRZINE

3.1. Kontrola brzine ITS-om

Kontrola brzine kretanja vozila je bitan faktor u preventivnom djelovanju na poboljSanju bezbjedosti
saobracaja, jer je brzina kretanja jedan od osnovnih uzroka saobradajnih nezgoda u saobradaju na putevima.
Kontrola brzine pojedinacnih vozila ima osnovni motiv a to je smanjenje brzine kretanja vozila na nivo u
granicama aktuelnog ogranicenja brzine (smirivanje saobracaja). Osnovni kriterijumi primjene ITS-a u kontroli
brzine je: edukativna mjera, represivna mjera prinude, bezbjednosna mjera. (Vukanovié, 2010)

3.1.1. Kontrola brzine na dionici puta primjenom ITS-a

Sistem kamera prosecne brzine se sastoji od najmanje dve kamere postavljene u tackama A i B na dionici puta
duzine L, prikazano na Slici 3. Pri prolasku vozila kroz presjek A-A, sistem mjeri GPS vrijeme i automatski se
snima broj registarske tablice datog vozila. Registarske tablice se snimaju bilo da je doslo do prekrsaja ili ne. U
presjeku B-B se, takode, mjeri GPS vrijeme i snimaju se registarske tablice. U bazi podataka vrsi se uparivanje
registarskih tablica snimljenih u presjeku A-A i presjeku B-B. Podaci koji se dobijaju na osnovu prolaska vozila
kroz presjek A-A i presjek B-B su vrijeme, datum, broj registrskih tablica i slika vozila. Ti podaci se preko GPRS
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mreZe Salju u bazu podataka, prikazano na Slici 4. gdje se vrsi izracunavanje prosecne brzine i ostalih
parametara saobradajnog toka.

m < Predeni put 2km >

09:50:00 09:51:00

Predeni put 2 km
Vrijeme 1 min
- -w
Brzina kretanja 420 km/h
A DEONICA PUTA B
L [
s i
P?ira atuijn;lm tacke A: Parametri tacke B:
5 - datum,
- vreme, - Vreme
I bI"O‘] reglgtarslqh tablica, - broj régistarsk:ih tablica,
- slika vozila ' i
- slika vozila

\ BAZA-PODATAKA /

Slika 3. Izralunavanja i kontrola brzine kretanja vozila na dionici

Na osnovu mjerenja dobijaju se vremenski trenuci u kojima je vozilo proslo kroz presek A-A (t;), odnosno
presek B-B (t,). Rastojanje izmedu presjeka A-A i presjeka B-B je unapred poznato i iznosi L. Takode je poznato
brzinsko ograni¢enje, odnosno ogranicenja na dionico puta izmedu presjeka A-A i presjeka B-B. Vrijeme
potrebno da vozilo prode dionicu puta od presjeka A-A do presjeka B-B (At) predstavlja razliku vremenskih
trenutaka u kojima je vozilo bilo u presjeku B-B (t,), odnosno u presjeku A-A (t;). Prosje¢na brzina (v)
predstavlja odnos duzine dionice puta i vremena za koje je vozilo preslo tu dionicu.

Vrijeme potrebno da vozilo prede dionici puta: At = t, — t;, prose¢na brzina kretanja vozila: 7 = Ait , gdje su: L-
rastojanje izmedu presjeka A-A i presjeka B-B, L=const, At-vremenski interval potreban da vozilo prede dionicu
puta ograni¢eno tackama A i B. Maksimalna brzina (v, ) prelaska dionice se dobija kao odnos duZine te dionice
(L) i minimalnog vremena prolaska te dionice (Atm,). Za dionicu puta na kojoj postoji ograni¢enje, odnosno

ogranienja brzine, maksimalna dozvoljena brzina je brzina propisana tim brzinskim ogranienjem ¥, =
L

Atmin

Na osnovu ulaznih podataka (vrijeme, datum, slika vozila i broj registrskih tablica) detektovanih u presecima A-
A i B-B, koji se u bazu podataka prenose preko GPRS® mreze, korisni¢ki software izratunava prose¢nu brzinu
vozila na dionici izmedu preseka A-A i preseka B-B.

Korisnic¢ki software treba da omogudi pretraZivanje vozila prema broju registarskih tablica i alarmiranje
korisnika ukoliko je pronadeno ukradeno vozilo, kao i provjeru naplate autoputa preko matri¢nog sistema.
Takode, software treba da po prolasku odredenog vremenskog intervala daje izveStaj o parametrima
saobracajnog toka.

* General packet radio service
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Ulazna brzina kretanja vozila Kontrolisana dionica Izlazna brzina kretanja vozila
I 1

Sistem za
prepoznavanje

1 Presjek gdje se kontrolise brizne 2 Presjek gdje se kontrolise brizne

Upravijacka jedinica 1 Prilagodavajuci Upravijacka jedinica 2
raunar

Upravijacki server

=.

Slika 4. Nacin funkcionisanja kontrole brzine na dionici sa video kamerama
(http:/www.loslachen.ch/tag/abschnittskontrolle, 14.04.2015.)

P

Slika 5. Izgled video kamera za detekciju prolaska na 2 presjeka dionice u Austriji (http:/www.efkon.com/en/news-
media/Images/SectionSpeedControl.jpg, 16.03.2015.)

3.1.2. Kontrola brzine primjenom VMS-a

Ovaj tip vertikalne signalizacije predstavlja signalizaciju pomocu izmenljivih saobraéajnih znakova. Osnovni
kriterijumi primjene ITS-a u kontroli brzine je: edukativha mjera i bezbjednosna mjera. Kontrola brzine
primjenom VMS® moZe biti izvedena na vise naina. (Ezget, 2014)

Izmenljivi saobracajni znakovi VMS koriste se kako u kontroli tako i upravljanju brzinom i saobracajem, u
prvome redu na medugradskim saobracajnicama, odnosno na vangradskim putevima i autoputevima. Cilj
postavljanja izmenljivih saobradajnih znakova je upravljanje i kontrola (ograni¢enje) brzine kretanja
saobracajnih tokova (odnosno spreavanje nezgoda pri stvaranju kolona vozila ili zastoja), te zatvaranje
pojedinih saobracajnih traka ili dionica. (Rafajac, Horvat i Mati¢, 2010)

Izmenljivi saobracdajni znakovi se postavljaju na portalu iznad svake saobracajne trake i na stubove nosace
izmenljivih saobradajnih znakova. Upotrebljavaju se medunarodno prihvacéeni simboli radi svladavanja jezicke
raznolikosti izmedu drzava. Ograniéen je i broj tekstualnih poruka koje se, zbog saobracajnih uslova, prikazuju
izmnljivim saobracajnim znakovima.

Edukativna mjera, koja vozaCe upozorava na nelegalnu brzinu i stimuliSe poStovanje propisa (propisanog
ogranic¢enja) pomocu VMS-a.

Izmerena brzina vozila koja je veéa od brzine ogranicenja (ili bez obzira na njenu veli¢inu) prikazuje se na VMS
displeju u numerickom formatu koji vizuelno ne asocira na saobradajni znak ili uz tekst koji objasnjava znacenje
brojki (,,Vasa brzina je” i sl.), u ili bez kombinacije sa fiksnim znakom aktuelnog ogranicenja, Slika 5. prikazuje
nekoliko primjera iz prakse. (Vukanovi¢, 2014)

® Variable-message sign (Izmenljiva vertikalna signalizacija)
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Slika 6. Upozoravanje vozaca na prekoralenje dozvoljene brzine i blizine skole
(http:/www.radarspeeddisplays.com.au/radar-speed-sign.html, 20.04.2015.)

Izmerena brzina vozila koja je veca od brzine ogranicenja se ne prikazuje ve¢ taj dogadaj samo inicira ukljuenje
VMS displeja na kome se prikazuje znak sa aktuelnim ogranic¢enjem brzine (Slika 7.), displej moze biti koris¢en i
za promenu ogranicenja, kada za to postoje odgovarajuci razlozi (detekcija inicijalnog dogadaja).

Slika 7. Znak ogranic¢enja brzine primjenom VMS (http:/www.compusign.com.au/Product-VSLS.htm, 03.04.2015.)
Postavlja se na preglednoj mikro-lokaciji saobradajnice koja nema ociglednih cinilaca rizika i na kojoj stepen
subjektivne procene rizika vozace u veéem broju navodi na kretanje brzinama veéim od aktuelnog ogranicenja.

Bezbjednosna mjera, kojom se vozadi upozoravaju da nepostovanjem propisane brzine prihvataju visok nivo
rizika u saobracajnoj situaciji koja slijedi.

systems/tekstwagensinformatiewagens, 09.04.2015.)

Prilikom ekstremnih promjena uslova u saobraéajnom toku (incidentna situacija ili redukcija kapaciteta puta),
pojave opasnih meteo uslova u zoni puta ili druge detektovane ili referisane situacije brzinski VMS displeji
predocavaju korisnicima promenjeno ograniCenje brzine koje odgovara redukciji rizika u izmenjenim
saobracdajnim uslovima, uz aktuelno ogranicenje je poZeljno prikazati i znak ili tekstualno obrazloZzenje motiva
primenjenog ogranicenja brzine, Slika 8. prikazuje primjere iz prakse.

Postavlja se na preglednoj mikro-lokaciji saobraéajnice na 200 metara ispred stacionaZe na kojoj poc€inju uslovi
povisenog nivoa rizika.

3.2. Upravljanje brzinom primjenom ITS-a

Upravljenje brzninom primjenom ITS-a jednostavno znaci obezbjediti onu brzinu koja ima za cilj da omogudi
harmonizovan, bez vedi disperzija brzina, saobracajni tok odnosno tok u kojem je odredena zadata brzina za
date uslove najprihvatljivija. Upravljanje brzinama oslonjenjo na ITS odnosno na koristenje promjenjljive
saobracajne signalizacije gdje je i brzina promjenjljiva u zavisnosti od uslova u saobracajnom toku. Upravljanje
brzinom stogag ima za osnovni cilj: (Vukanovi¢, 2015)

- Da obezbjedi harmonizaciju saobracajnog toka odnosno uslova u saobracajnom toku kroz, na
autoputevima najéesce uz pomo¢ promijeniljive vertikalne signalizacije (VMS) a na saobradajnicama
visokog ranga u gradskim uslovima uz pomo¢ brzinskih signala.

- Da obezbjedi prihvatljiv, maksimalno mogué¢ nivo bezbjednosti, iskazan kroz u datim uslovima
prihvatiljivu brzinu kretanja vozila. Ova zadata brzina kretanja vozila je u odredenom rasponu, koji je
zakonom utvrden, promjenljiva veli¢ina i esto se sprovodi uz prisilu.
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Upravljanjem saobracaja odreduje se nivo usluge (prvenstveno brzine) kojom se ponudeni protok vozila moze
opsluziti na odredenoj saobracajnici (mreZi). Sa razvojem racunarske tehnologije i centralizovanih sistema
upravljanja svjetlosnom signalizacijom, razvijaju se posebni tipovi vertikalne signalizacije kod kojih je moguce
vrsiti promjenu informacija u skladu sa trenutnim stanjem i promjenama saobracdajnih uslova. Ovaj tip
vertikalne signalizacije predstavlja signalizaciju pomocu izmenjivih saobracajnih znakova. Ovakav sistem, pored
standardnih sadrZaja za upravljanje saobracajnim tokovima, moZe pruzati i specificne informacije (npr.
slobodna mjesta u garazama), tj., ovaj sistem treba da preraste u cjeloviti sistem upravljanja saobra¢ajem u na
vangradskoj i gradskoj mreZi saobradajnica.

Harmonizacija saobracajnog toka kako bi se Sto veli saobradajni tok efikasno opsluzio, blagovremeno
harmonizovanje brzine toka kako bi se na narednoj sekciji puta odloZila, umanjila ili sprecila pojava
saobracdajnog zagusenja.

U saobracajnim situacijama gdje brzinom saobracajnog toka moZe da se ostvari upravljanje kapacitetom
saobracajnice (,veca protoCnost”) ili da se ,upravlja zagusenjima“ koriste se VMS znakovi sa obavezuju¢om
brzinom koju bi vozaci trebalo da slijede, u zasi¢enim stanjima je to brzina koja maksimizira kapacitet dok je u
situacijama bliskim zaguSenjima to brzina koja postepeno usporava pristup vozila zoni zagusenja, a ubrzava ih
pri izlasku iz nje, uz stilizovani znak preporucene brzine (koji ne asocira na znak ograniéenja brzine) prikazuje se
i odgovarajuci znak opasnosti (,,kolona vozila“ — kod nas jos uvek nestandardizovan) ili tekst koji najavljuje zonu
saobracdajnog zagusenja, primjer iz prakse prikazan je na Slici 9. i 10.

Slika 9. Znak preporucene brzine i znak opasnosti ,,kolona vozila" i zona saobracajnog zagusenja na mreZi

(http:/www.vmslimited.co.uk/ms4.htm, 12.04.2015.)
Blagovremena harmonizacija brzina kako bi se eliminisale moguce posledice incidentnih situacija. Primjenjuje
se VMS displej sa ogranicenjem brzine koje se prilagodava stepenu rizika saobradajne situacije na koju vozac
uskoro nailazi (incidentna situacija, intenzivno ulivanje i preplitanje tokova, prekid saobraédaja itd.),
blagovremenim ogranicavanjem brzine i dodatnim informisanjem o razlogu smanjuju se faktor iznenadenja i
rizik koji prati naglo smanjenje brzine vozila i toka, na viSetracnim saobradajnicama pogodno je upravljanje
brzinama po trakama, koje uzima u obzir funkcionalne razli¢itosti situacije na razli¢itim trakama u profilu
saobracajnice (recimo desna traka pri intenzivnom ulivanju vozila sa desne strane put ima visi stepen ometanja
nego susjedna traka za isti smjer kretanja vozila).

Slika 10. Znakovi za upravljanje brzinama po trakama
(http:/www.roadtraffictechnology.com/contractors/driver_info/microprocessador/microprocessador3.html,

17.03.2015.)
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4. ARHITEKTURA SISTEMA UPRAVLIANJA BRZINAMA | OSVRT NA ITS U BOSNI |
HERCEGOVINI

Cilj izgradnje ITS sistema u Bosni i Hercegovini jeste integracija sistema koji ¢e poboljsati putovanja i prevoz
kroz efikasnije i sigurnije kretanje ljudi, robe i informacija, uz ve¢u mobilnost, vecu efikasnost goriva i manje
zagadenje okoline, tj. sigurniji ekosistem u cjelini. U skladu s glavnim ciliem mogu se definisati posebni ciljevi
koji poblize opisuju i pojasnjavaju Sirinu koju obuhvataju sistemi ITS-a: povecavanje radne efikasnosti i
kapaciteta transportnog sistema, povecanje mobilnosti osoba i robe, prevencija i smanjivanje nezgoda i Steta
uzrokovanih transportom, smanjena potrosnja energije i dugoroc¢no kontrolisana zastita okoline.

JP Autoceste FBiH implementirale su sistem za automatsku detekciju incidenata u svim tunelima i petljama
autoputa na Koridoru 5C ¢iji se podaci procesuiraju i prezentuju uposlenicima u centrima za upravljanje i nadzor
saobracaja. Na ovaj nacin, zaposlenici u nadzornim centrima na jednom mjestu mogu uociti eventualne
incidente, pozare, pogresno kretanje vozila, zaustavljanje i zagusenje prometa, te pravovremeno reagirati, Sto u
konacnici moZze rezultirati spasavanjem ljudskih Zivota.

U samom tunelu, putem ITS-a, kontroliSe se gotovo sve, od ventilacije, svjetlosne izmjenjive signalizacije,
osvjetljenja do nivoa vode u rezervoarima za slucaj pozara, temperature, brzine strujanja zraka u tunelu,
vlaZnosti i ostalih parametara vaznih za navedeni sistem, upravljanja i kontrole brzine kretanja vozila.

5. ZAKUUCAK

Upravljanje i kontrola brzinom ITS-om obuhvata niz mjera u cilju balansiranja bezbednosti i efikasnosti brzina
vozila na putnoj mrezi, kao i povecanju nivoa usluge saobracajnog toka, smanjenju emisije izduvnih gasova,
smanjenju vremena gubitaka i smanjenju vremena putovanja. Upravljanje kao i kontrola ima za cilj da smaniji
uclestalost prebrze voznje, kao i da maksimalno obezbjedi postovanje ogranic¢enja brzine. Odgovarajuca brzina,
sa gledista bezbjednog sistema, je brzina na nivou koji se smatra za glavni cilj bezbednosti saobracaja.

S druge strane, odgovajuca brzina moze biti u kontekstu mobilnosti i preovladujuéih uslova, kao $to su razvoj
puteva, razli¢iti korisnici puta, ucestalost pristupa puta (ukljucujuéi raskrsnice), jacinu buke, strukturu
saobracaja, brige za Zivotnu sredinu i kvalitet Zivota za stanovnike koji Zive u blizini puta. Svi navedeni
argumenti su podstrijek za implementacijom ITS-a u domen samog upravljanja i kontrole brzine, koji zasigurno
dovodi do poboljSanja svih pokazatelja funkcionisanja saobraéajnog sistema.

Proces upravljanja brzinama u saobracaju predstavlja veoma slozen proces. Vazna faza ovog procesa je izrada
studije brzina, odnosno snimanje osnovnih karakteristika brzina na nekoj lokaciji. ITS-a kao vrlo mlada i slozena
naucana disciplina pak moze iznaci racionalna resenja kako na globalnom tako i na lokalnom nivou. Uz
odgovarajucu primjenu ITS-a u odredena podrucija, kroz mali vremenski period moguce je ostvariti zavidne
rezultate uz minimalna uloganja.
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