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Сажетак: У овој студији смо користили технике моделирања за оптимални дизајн васкуларног графта помоћу ткивног инжењеринга. Оптимални скафолд за примену ткивног инжењеринга би требао да симулира механичке и функционалне карактеристике екстраћелијског матрикса у коме се ткиво регенерише. Васкуларни графтови се узгајају методом ткивног инжењеринга више месеци. Дизајнирали смо биореактор за графтове малих димензија који се комплетно праве од ћелија. Електроспининг технологија је коришћења за прављење влакнастих материјала. Моделирали смо електроспининг технологију као вискоеластично струјање. То укључује неколико спрегнутих паријално-диференцијалних једначина за одржање масе, момента и енергије и конститутивне релације за густину, унутрашњу енергију, топлотни флукс и напон. Математики модел биореактора и електроспининга је поређен за експерименталним истраживањима у нашој лабораторији.
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Abstract. In this study we apply modeling technique for optimal design of tissue engineered vascular graft. An optimal scaffold for tissue engineered applications should mimic the mechanical and functional properties of the extracellular matrix of those tissues to be regenerated. Tissue engineered vascular grafts take months to culture and require extensive graft manipulation. We designed a bioreactor for small diameter tubular and completely cellular vascular grafts. Electrospining technology was used for fiber materials. We modeled electrospinning as viscoelastic flows. It includes the solution of a coupled set of partial differential equations for the conservation of mass, momentum and energy, and constitutive equations for density, internal energy, heat flux and stress.  Mathematical model for bioreactor and electrospinning technology was compared with experimental research in our laboratory.
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