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Сажетак: У специфичним редовима величине радних параметара ласерских система и широкој палети материјала, постоји много позитивних и негативних могућности и процеса за промену, у позитивном и негативном смислу (условно), особина материјала. Иако се ради о области са вишедеценијском историјом, развој и ласера као извора, базираних на материјалима разних агрегатних стања и материјала, представља подручје у коме се увек налазе нови, непланирани процеси. Зато се стално ради и на новим теоријским прилазима и на модификацији постојећих и на интерпретацији богате експерименталне литературе. У свим, релативно могућим експерименталним ситуацијама остаје на снази постојеће гледиште да експеримент даје највише правих одговора. У раду се разматрају изабране области теоријских подлога, за разматрање интеракције кохерентних снопова и материјала, експерименти, односно излагања материјала ласерским сноповима, резултати промена и дијагностичке технике, којима се даје дескрипција почетних и финалних стања материјала, у стандардним или специфичним наменама. У широком опсегу, од најкраћих електромагнетних импулса данашњице, испод атто-секунде, до континуалног рада и уз стимулисане процесе по великом делу електромагнетног спектра, уз произвођења стања нелинеарних особина материјала, спојене су разне области и путем фреквентних ланаца и метрологија. Многи процеси су постали поузданији, а експерименти су добили већу поновљивост. За оцену прагова за настајање нелинеарних ефеката, који се примењују у добијању нових особина материјала или нових излаза квантних генератора, постоји још много области, које заслужују објашњења због услова и односа разних прагова и неидеалности техничке подршке. С обзиром да су квантни генератори одавно повезани путем процеса пумпања и разноликих интеракција са другим областима нуклеарне физике, акустике и науке о материјалима, то се ефекти селекције или добијања изотопа, уз ласерске технике, оптичке бистабилности, параметарске процесе, уз солитон ласер, хлађење атома и више хармонике, одавно не могу занемарити. Са друге стране, процеси кавитације, убрзавања нуклеације, формирања пора, и др., што прозрокују ласерски снопови у материјалу, припадају посебно актуелној проблематици. Посматрање проблематике би требало да следи тренду објективизације. Описи, у широком смислу, са различитим апаратима, базираним на рачунарској подршци и нумеричко-аналитичком приступу, укључују многе моделе, где се, поред термалних, кинетичких, хидродинамичких модела, траже и ћилим Сиерпинског или посебан феноменолошки приступ, што захтева софистициране дијагностичке мерне технике и дијагностике са и без квантних генератора.
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LASERS  AS  SOURCES  OF  POWER  AND  LASER  TECHNIQUES  IN  THE  MODIFICATION  OF  MATERIALS  AND  DIAGNOSTICS


Abstract:. In specific orders of magnitude the operating parameters of the laser system and the wide variety of materials, there are many positive and negative features and processes of change, in a positive and negative sense (conditionally) of material properties. Although this is a field with several decades of history, development and lasers as the source, based on materials of various physical states and material, is an area in which there are always new, unplanned processes. So are constantly working on new theoretical approaches and the modification of existing approaches and the interpretation of the rich experimental literature. In all, relatively possible experimental situations remain in force existing view that the experiment provides the most right answers. The paper discusses selected bases of theoretical foundation, to consider the interaction of coherent beams and material experiments, material or exposure laser beams, the results change and diagnostic techniques, which gives a description of the initial and final states of the material, in standard or specific purposes. In a wide range from the shortest electromagnetic pulses today, under atto-seconds to continuous operation and with the stimulated processes in a large part of the electromagnetic spectrum, with the producing states of nonlinear material properties are connected to various areas and through the frequency chains and metrology, too. Many processes have become more reliable, and the experiments are getting more reproducible. For the assessment thresholds for generation of nonlinear effects, which are used in gathering new material properties or quantum generator of new outputs, there are many areas that deserve explanations because of the conditions and relations of different thresholds and nonideal technical support. Since the quantum generators connected, for a long time, via process of pumping and diverse interaction with other areas of nuclear physics, acoustics and materials science, the effects of selection or obtaining isotopes with laser techniques, optical bistability, parametric processes, with the soliton laser, cooling of atoms and higher harmonics, can not ignore a long time ago. On the other hand, the process of cavitation, acceleration of nucleation, the formation of pores, et al., as to cause the laser beams in the material, belonging to particular current problems. Observation of the problem should follow the trend of objectification. Descriptions, in a broad sense, with a variety of appliances, based on computer support and numerical-analytical approach, involving many models, where, by the thermal, kinetic, hydrodynamic models, seek out and Sierpinski carpet or special phenomenological approach, which requires sophisticated diagnostic measurement techniques and diagnostics with or without the quantum generator.
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