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UDK: 656:625.7/.8 (497.6RS)     
UTICAJ VREMENSKIH USLOVA NA BRZINU KRETANJA VOZILA NA REPUBLIKE SRPSKE 

WEATHER IMPACT ON VEHICLE SPEED ON TWO-LANE ROADS IN THE REPUBLIC OF SRPSKA 
1 2 i 3 

Rezime:  U 

magistralnih puteva M-4 i M- menskih prilika, javljaju se odstupanja u merenju brzina 
-2000 i HCM-2010, kao i sa  

  
Abstract: In this paper, we analyzed the free-flow speed under different weather conditions and formulated deterministic mathematical models (linear and quadratic), which optimally describe the free-flow speed on two-lane roads of the Republic of Srpska. Under different weather conditions we mean rainy and dry weather as well, which is reflected on the pavement surfacing, and at the same time changes technical and exploitation characteristics of the road. The research has been done on three intersections of the trunk roads M-4 and M-19, and as a result of the weather conditions, there are discrepancies in the measurement of the free-flow speed under varying road and ambient conditions (longitudinal gradient). The resulting models for determining the speed in various weather conditions were compared and analyzed with HCM-2000 and HCM-2010, as well as with the speed limit on the existing road sections. 
Keywords: free-flow speed, dry road, wet road, level of service 

1. UVOD  

srednja vremenska i srednja prostorna brzina. U opisivanju zakonitosti kretanja motornih vozila, a obzirom na uslove 
putnim uslovima, srednja prostorna i srednja vremenska brzina dobijaju specif brzina slobodnog  
preporukama brzini toka je i dalje dodeljena uloga prioritetnog pokazatelja. Vrednost brzine slobodnog toka 
vrsta vozila, vozno- ika (kao i vrste terena), a direktno se 
Usluge puteva. 
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 Pored ovih uticajnih vremenskih uslova, u radu nisu analizirani i drugi vremenski uslovi (uticaj vetra, magle, niske temperature i enskih prilika, javljaju se odstupanja u merenju brzina slobodnog toka pod  Kao osnova za analizu brzina, presudnu ulogu ima analiza brzina Postoji veliki broj faktora koji utvremenski uslovi kao i brojni ostali faktori. 

2.  
 sto su 

2014) 
-  -  - Stabilnost (naleti vetra) (Jensen, 2014) 

Unapre enje jednog od klju nih elemenata saobra ajnih analiza, metode za utvr ivanje brzine slobodnog toka, dove e do pouzdanijih vrednosti pokazatelja kapaciteta i Nivoa Usluge. 

zavisnosti 
u realnim okolnostima. 

 

 
Slika 1. Odnos brzine i toka u zavisnosti od vremenskih uslova (Jensen, 2014) 

Ako se posmatra funkcionalna klasifikacija, radnih karakteristika kao: (Road Planning and Design Manual, 2007) 
- Vangradski putevi visokih brzina (To su putevi dizajnirani za minimalne operativne brzine (u mestima) od oko 80 km/h); - Vangradski putevi srednjih brzina geometrijom); - Vangradski putevi niskih brzina (Operativne brzine na ovim putevima generalno variraju od 50 km/h do 70 km/h); 
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-  -  -  - petlje).  
  

usi mogu slati jak povratni 

 (Sami, 1995) 

 
Slika 2.  

3. BRZINA SLOBODNOG TOKA PREMA HCM-2000 I HCM-2010 

je brzina slobodnog toka dostupna, tada je treba izmeriti na terenu. (Quality/Level Of Service Handbook, 2013) 
3.1. slobodnog toka 

oz/h za 
 

 puteve: merenje na terenu i sa upotrebom smernica. Procedura merenja na terenu je prikupljanje ovih podataka direktno ili 
neophodna za operativnu analizu brzine slobodnog toka, ona se mogu proceniti na osnovu podataka na  (Highway Capacity Manual, 2000) 
3.2.  

e brzine sprovedene na terenu. Prilikom 
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reprezentativnom mestu na deonici puta koja se ocenjuje (npr. deo puta koji je u velikom usponu ne treba odabrati u okviru odabiranja generalnog nivoa ocene deonice). Bilo koja tehnika merenja prihvatljiva je za 
protoka do 200 voz/h) i neophodno je izmeriti brzinu 

reprezentativnog uzorka brzina od najmanje 100 vozila ometano ili neometano. Dalje smernice o studiji  (Highway Capacity Manual, 2000). (Highway Capacity Manual, 2000, 2010) 

HV
fFM f

V0125,0SFFS
 (1)

 

gde je: 
FFS  - Brzina slobodnog toka (km/h), SFM-  Vf  - Posmatrani protok za period kada su dobijeni podaci za terena (voz/h) i fHV -  (Highway Capacity Manual 2010) 

 (Highway Capacity Manual, 2000). 

atke treba korisiti direktno samo ako su prikupljeni u skladu sa prethodno opisanim procedurama. (Highway Capacity Manual, 2000). 

4. JA 
-4 i M-

o merenje sklonjeno sa puta 

merenje brzina kretanjrelevantnost izmerenih brzina kretanja vozila.   
Prva deonica se nalazi na magistralnom putu M-je 1%. Uspon je 

s -Zvornika i Tuzle. Naziv deonice je Oraovac-  

deonica -
onici je orijentisan od Tuzle prema Zvorniku. 

60%. 
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U tabeli su prikazani rezultati merenja brzina kretanja vozila koji su izmereni na terenu. Od svakih 1.000 

terenu su za uspone 1%, 3% i 7%, a za ostale vrednosti uspona srednje brzine kretanja vozila dobijene su interpolacijom(ponderisanjem) podataka prikupljenih na terenu. Pored srednje brzine kretanja vozila  
Tabela 1. Rezu  

NAGIB TERENA AS (SUV) AS(VLA ) ST. DEV. (SUV)  
1% 73,28 (km/h) 71,42 (km/h) 11,09835 8,97717 
2% 71,86 (km/h) 69,81 (km/h) - - 
3% 70,45 (km/h) 68,20 (km/h) 8,9447 9,10211 
4% 69,24 (km/h) 67,21 (km/h) - - 
5% 68,04 (km/h) 66,23 (km/h) - - 
6% 66,83 (km/h) 65,24 (km/h) - - 
7% 65,62 (km/h) 64,25 (km/h) 9,8101 9,70928 

 
Slika 3.  

Na dijagramu za suv kolovoz vidimo da srednja brzina opada sa pove anjem uzdu nog nagiba. U ovom dijagramu su uklju ene brzine kretanja svih vrsta vozila. Vrednost za R2 = 0,999 je zbog toga sto su se vrednosti za nagibe izme u 1%, 3%, 7% dobile interpolacijom i time je postignut konstantan pad vrednosti srednje brzine.  
Na dijagramu za vla an kolovoz vidimo da vrednost srednje brzine opada sa pove anjem uzdu nog nagiba. U ovom dijagramu su uklju ene brzine kretanja svih vrsta vozila. Vrednost za R2= 0,997 je zbog toga sto su se vrednosti za nagibe izme u 1%, 3%, 7% dobile interpolacijom i time je postignut konstantan pad vrednosti srednje brzine.  

 
Slika 4. -  

4.1. o merenje 
 

Linearni model: B = 3,71 + 0,921 A 
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Kvadratni model: B = - 10,07 + 1,308 A  0,002655 A2 

gde je:  
B   A  Srednja brzina kretanja vozila u uslovima suvog kolovoza  

dobijena sa  

1201089684726048
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Slika 5.  

Na slici 5 su prikazane klase brzina izmerenih na terenu u usl
 

 

5. ANALIZA REZULTATA IZMERENIH NA TERENU KO  2000 I 2010 
 u detaljnu analizu podataka, neophodno je formirati tabelu ulaznih podataka koja daje -eksploatacione karakteristike datih deonica. 

Tabela 2. Ulazni parametri potrebni za analizu 
 Deonica 1 Deonica 2 Deonica 3 

 1.200 1.080 1.050 
 0,80 0,60 0,60 

 3,25 3,00 3,00 
 2 2 2 

Tip terena  Brdovit  Planinski 
Nagib terena (%) 1 3 7 

 80 80 80 
Gradske/Vangradske Vangradske Vangradske Vangradske 

deonici srednja brzi
deonici srednja brzina putovanja u uslovima suvog kolovoza je 

km/h 
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Tabela 3.  

HCM 2000 
 Suv kolovoz  
 Deonica 1 Deonica 2 Deonica 3 Deonica 1 Deonica 2 Deonica 3 

FFS (km/h) 74,30 72,40 68,00 72,30 71,30 65,70 
ATS (km/h) 70,20 65,70 62,60 68,10 65,00 60,40 

PTSF (%) 17,80 23,70 28,90 17,90 23,20 33,50 
PFFS (%) - - - - -  

v/c 0,07 0,11 0,14 0,07 0,10 0,12 
LOS(ATS) C D D D D D 

LOS (PTSF) A A A A A A 
LOS (PFFS) - - - - - - 

 
u brzini 

kolovoza. Na prvoj deonici srednja 

kolovoza je 3,1%). 
toka je novi parametar koji je uveden u HCM 2010 i pokazuje da je tok u visokom procentu slobodan tako da  
Tabela 4.  

HCM 2010 
 Suv kolovoz  

Deonica 1 Deonica 2 Deonica 3 Deonica 1 Deonica 2 Deonica 3 
FFS (km/h) 75,31 75,00 68,08 72,10 72,00 66,75 
ATS (km/h) 72,26 70,48 60,19 69,36 66,47 58,30 

PTSF (%) 28,50 38,70 41,40 30,50 36,20 38,40 
PFFS (%) 95,90 93,60 88,40 96,20 92,00 88,90 

v/c 0,07 0,10 0,25 0,07 0,11 0,22 
LOS(ATS) C C D D D E 
LOS(PTSF) A B B A B B 
LOS(PFFS) A A B A A B 

 
Tabela 5. Analiza  

 HCM 2000 HCM 2010 
Deonica 1 Deonica 2 Deonica 3 Deonica 1 Deonica 2 Deonica 3 

FFS (km/h) 73,30 71,85 66,85 73,71 73,50 67,42 
ATS(km/h) 69,15 65,35 61,50 70,81 68,48 59,25 
PTSF (%) 17,85 23,45 31,20 29,50 37,45 39,90 
PFFS (%) - - - 96,05 92,80 88,65 

v/c 0,07 0,11 0,13 0,07 0,11 0,235 
LOS(ATS) D D D C D E 
LOS(PTSF) A A A A B B 
LOS(PFFS) - - - A A B 
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Slika 6. -2000 metodologiji 

Na slici 7 prikazan je dijagram srednjih brzina putovanja kori enjem metode HCM 2010 za uslove suvog i vla nog kolovoza. Vidimo da se kori enjem i ove metode dobijaju manje vrednosti brzina za vla an kolovoz, to potvr uje pretpostavku da vremenski uslovi uti u na brzinu. I u ovom slu aju pove anje uzdu nog nagiba na 3% je zbog tretiranja tog nagiba kao specifi nog uspona. 

 
Slika 7. -2010 metodologiji 

6. K 

slobodnog toka. Na prvoj deonici koja ima uz
 kolovoz je 
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brzina slobodnog toka za suv kolovoz je za 2,30 km/h (3,38%) ve
deonici, a najmanje na drugoj deonici.  

 

 od brzine slobodnog toka 
 

nitoring nad brzinama 

formirati lokalni 
da. Samim tim mogli bi se otkloniti nedostaci na 

skim  
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