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Rezime: Kruzne raskrsnice se u posljednjih deset godina intenzivno grade u zemljama okruZenja, pa samim tim i u Republici
Srpskoj. Osnovne prednosti primjene kruznih raskrsnica su povecanje bezbjednosti saobradaja, mogucnost propustanja
saobracajnih tokova velikog intenziteta, manja buka i emisija Stetnih gasova, manje posljedice saobracajnih nezgoda i mnogi
drugi. Zbog malog broja raskrsnica sa kruznim tokom saobracaja u nasoj zemlji, kao i ¢injenice da zakonom i odgovarajuc¢im
pravilnicima nisu detaljnije regulisana pravila kretanja vozila u kruznom toku, veliki broj vozaca ne poznaje pravilan nacin
voznje u istoj. Ovom doprinosi i Cinjenica da za vecinu vozaca voZnja u kruznom toku saobracaja nije bila sastavni dio
teoretskog dijela osposobljavanja — obuke, a isto tako i prakti¢nog, jer iste nisu niti postojale unazad nekoliko godina. Shodno
tome, u ovom radu na osnovu video snimaka na posmatranoj kruznoj raskrsnici ,,Petricevac” izvrSena analiza nacina kretanja
vozila na kruznoj raskrsnici, identifikovane su konfliktne tacke i odreden protok pojedinacnih prilaza kruzne raskrsnice. Cilj
ovog rada je da se prikaze ponasanje ucesnika u saobracaju i rezultati analize saobradajnog toka na posmatranoj kruznoj
raskrsnici.

Kljucne rijeci: kruzna raskrsnica, konfliktne tacke, nacin kretanja vozila, protok
1. uvobD
1.1. Istorija kruznih raskrsnica

Prvi koncept kruznog saobracajnog toka dao je Francuz Enar (Eugene Henard) 1903. godine. Prva prakti¢na
primjena kruznog sistema bio je Columbus circle izgraden u Njujorku 1905. godine. Prva raskrsnica sa kruznim
tokom u Parizu izgradena je 1907. godine na mestu Place De L'etoil, dok je u Velikoj Britaniji 1910. godine to bio
Sollershott Circus (Pesi¢idr, 2014).

U pocetku nisu postojala specificna pravila za ponasanje voza¢a u kruznom saobracajnom toku. Kasnije je
uvedeno "desno pravo prvenstva". Sa povecanjem intenziteta saobracaja, ovo pravilo je dovodilo do zastoja
saobracaja u samom kruznom toku. Opstanak raskrsnica sa kruznim tokom omogucilo je uvodenje prava
prvenstva vozila u kruznom toku u Velikoj Britaniji 1966. godine. Ovo je povecalo kako kapacitet, tako i
bezbjednost. Interesovanje za raskrsnice sa kruznim tokom ponovo se povedalo. U Svedskoj nova pravila su
predstavljena tokom Sezdesetih godina. Savremene raskrsnice sa kruznim tokom ponovo su predstavljene u
Francuskoj 1972. godine. Nasuprot Evropi, u Sjedinjenim DrZzavama zbog loSe reputacije starih, velikih raskrsnica
sa kruznim tokom nije bilo velikog interesovanja za savremene raskrsnice sa kruznim tokom sve do poslednje
decenije dvadesetog vijeka. Rezultati koje su savremene raskrsnice sa kruznim tokom pokazale na polju
bezbjednosti i kapaciteta dovele su do ogromne zainteresovanosti za njih u mnogim zemljama (Senica i dr.).

1.2. Prednostii nedostaci kruznih raskrsnica

Prednosti kruznih raskrsnica u odnosu na klasi¢ne povrsinske raskrsnice su prije svega u njihovim sljede¢im
karakteristikama (Priru¢nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji, 2012):

- visok nivo bezbjednosti u saobradaju (manji broj konfliktnih tacaka nego kod klasi¢nih povrsinskih
raskrsnica, eliminacija konfliktnih tacaka raskrsnice i preplitanja, manje brzine u sudarima sa
nemotorizovanim ucesnicima u saobracaju, nemogucnost voZnje kroz raskrsnicu bez smanjenja brzine);

- moguénost propustanja saobracajnih tokova velikog intenziteta;

- manje vrijeme ¢ekanja (kontinuiranost voznje);

- manja buka i emisija Stetnih gasova;

1 Milinkovi¢ Milan, diplomirani inZenjer saobracaja, lemmy199327 @gmail.com
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- dobro rjesenje kod ukrstanja sa priblizno jednakim optere¢enjem saobracajnog toka na glavnom i
sporednom saobrac¢ajnom pravcu, dobro rjesenje kod visekrakih raskrsnica (pet ili vise);

- manje posljedice saobracdajnih nezgoda (nema ceonih sudara, ni sudara pod pravim uglom);

- manji troskovi odrzavanja (nego kod semaforizovanih raskrsnica);

- dobro rjeSenje kao mjera za umirivanje saobrac¢aja u urbanim podrucjima;

- estetski izgled.

Nedostaci kruznih raskrsnica su:

- sa povecanjem broja traka u kruznoj raskrsnici se nivo bezbjednosti saobrac¢aja smanjuje (suprotno od
klasicnih povrsinskih raskrsnica);

- vedi broj kruznih raskrsnica u nizu ne omogucava sinhronizaciju ("zeleni talas");

- teSkoce sa nedostatkom prostora za izvodenje centralnog ostrva u izgradenom podrucju;

- saobracaj u kruznoj raskrsnici nije moguce voditi uz pomoc¢ saobracajne policije;

- kruZne raskrsnice velikih dimenzija nisu preporucljive ispred djecjih vrti¢a i Skola, kao ni na drugim
mestima sa velikim brojem djece;

- mogudi problem sa protocnosc¢u kod intenzivne saobracajne struje nemotorizovanih ucesnika, presjeca
jednu ili vise krakova jednotracne kruzne raskrsnice;

- naknadna semaforizacija ne uti¢e znacajno na povecanje kapaciteta.

1.3. Saobracajne nezgode na posmatranoj kruznoj raskrsnici

Na osnovu podataka Ministarstva unutrasnjih poslova Republike Srpske izvrSena je analiza saobracajnih nezgoda
na posmatranoj kruznoj raskrsnici. U tabeli 1. su prikazani tipovi saobracéajnih nezgoda. Na posmatranoj raskrsnici
u navedenom periodu nije bilo saobracdajnih nezgoda sa tesko povrijedenim licima i sa poginulim licima, zbog
cega u tebeli nisu ni navedeni.

Tabela br. 1. Tipovi saobracajnih nezgoda
2012 2013 2014 2015 2016 (do 8.8.2016.)
SN sa materijalnom Stetom 14 19 17 15 14
SN sa lak3e povrijedenim licima 0 1 0 0 0

U tabeli 2. su prikazane vrste saobracajnih nezgoda koje su se dogodile na posmatranoj kruznoj raskrsnici. U
tabelu nisu uvrstene vrste nezgoda kao Sto su: nalet na ostrvo ili druge elemente, pri voznji iz suprotnih smjerova,
slijetanje sa kolovoza, udar u biciklistu, udar u pjesaka, udar u Zivotinju jer ih u navedenom periodu nije bilo.

Tabela br. 2. Vrste saobradajnih nezgoda
2012 2013 2014 2015 2016 (do 8.8.2016.) Ukupno
Pri voZnji u istom smjeru 7 10 9 6 8 40
Bocni udar 6 10 7 9 6 38
Nalet na zaustavljeno ili parkirano
vozilo 1 0 1 0 0 2
Ukupno 14 20 17 15 14

U tabeli 3. su prikazane greske ucesnika koje su dovele do nastanka saobradajne nezgode na posmatranoj kruznoj
raskrsnici u navedenom periodu. Greske ucesnika kao Sto su: nepropisno kretanje pjesaka, obilazenje i preticanje
su izostavljeni u tabeli, jer ih nije bilo u navedenom periodu.

Tabela br. 3. Greske ucesnika saobracajnih nezgoda

2012 2013 2014 2015 2016 (do 8.8.2016.) Ukupno

Nepropisana brzina kretanja 2 0 0 1 1 4
Radnje vozilom u saobracaju 8 15 4 8 5 40
Odstojanje 4 5 9 3 8 29
Prvenstvo prolaza 0 0 1 2 0
Strana kretanja 0 0 2 0 0
Ostalo 0 0 1 0 0 1
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Brzina neprilagodena uslovima 0 0 0 1 0 1
Ukupno 14 20 17 15 14

1.4. Pravila ponasanja u kruznoj raskrsnici

Zakonom o osnovama bezbjednosti saobradaja na putevima u Bosni i Hercegovini (,,Sluzbeni glasnik BiH“, broj
6/06, 75/06, 44/07, 84/09, 48/10, 18/13) u ¢lanu 50. definisano je:

- Vozac koji se priblizava raskrsnici mora da vozi s pove¢anom oprezno$c¢u, koja odgovara uslovima
saobracaja na raskrsnici.

- Vozac koji se priblizava raskrsnici duzan je da vozi takvom brzinom da moze da se zaustavi i propusti vozila
koja na raskrsnici imaju prvenstvo prolaza.

- Vozacje duzan da pred raskrsnicom vozilom zauzme poloZzaj na dovoljnoj udaljenosti, na onoj saobracajnoj
traci kojom mora da prode kroz raskrsnicu.

U ZoOBS-u, osim navedena tri stava, nisu preciznije definisana pravila ponasanja koja se primjenjuju na kruznim
raskrsnicama. Posebno treba obratiti paznju na stav (3) ovog ¢lana, jer je u kruznoj raskrsnici zauzimanje polozaja
vozilom na saobradajnoj traci kojom voza¢ mora proci raskrsnicu oteZzano zato $to ne postoji horizontalna i
vertikalna saobracajna signalizacija koja bi vozace na vrijeme obavijestila i vodila ih kroz kruznu raskrsnicu.

U Pravilniku o saobradajnim znakovima i signalizaciji na putevima ("SI. glasnik BiH", br. 06/06, Pravilnik o
saobracajnim znakovima i signalizaciji na putevima, nacinu obiljeZzavanja radova i prepreka na putu, o znakovima
koje ucesnicima u saobracaju daje ovlasteno lice) osim saobracajnih znakova 11-64 , kruzni tok saobracaja” i ll-1
»nailazak na put sa prvenstvom prolaza“ ne postoje drugi saobracajni znakovi ili oznake koje su predvidene za
upotrebu na kruznim raskrsnicama. Na sljede¢im slikama prikazan je primjer horizontalne i vertikalne
saobracajne signalizacije za raskrsnicu sa kruznim tokom saobracaja (Bogdanovic i dr, 2016).

Slika br. 1. Vertikalna signalizacija na ulivnom grlu (Bogdanovic i dr, 2016)

Slika br. 2. Horizontalna signalizacija na ulivnom grlu (Bogdanovic i dr, 2016)

Pravila ponasanja u kruznoj raskrsnici su:

- vozila u kruznom toku imaju pravo prvenstva prolaza u odnosu na vozila koja ulaze u kruznu raskrsnicu
(“pravilo desne strane” ne primjenjuje se na kruznim raskrsnicama);

- vozilo koje ulazi u kruznu raskrsnicu ne zaustavlja se ako ima slobodan ulaz, ve¢ ulazi u kruznu raskrsnicu
sa smanjenom brzinom;

- pjesaci i biciklisti u kruznim raskrsnicama postuju ista pravila kao na klasi¢nim raskrsnicama.

U radu je izvrSena analiza pravilnog ponasanja u kruznom toku pod pretpostavkom da isto podrazumijeva
sliedece:

- vozila koja skre¢u desno koriste desnu traku i desni pokazivac pravca;

- vozila koja se kreéu pravo mogu da koriste i unutrasnju i spoljasnju traku; vozila iz unutrasnje trake pri
izlasku iz kruznog toka se prestrojavaju u spoljasnju traku (uz odgovarajuci pokaziva¢ pravca) u slucaju
kada se izlazno grlo sastoji samo od jedne saobracajne trake;

- vozila koja se kre¢u pravo mogu da koriste i unutrasnju i spoljasnju traku; priizlasku iz kruznog toka koriste
traku u kojoj su se vec kretali kroz kruzni tok (npr. ako se vozilo kretalo unutrasnjom trakom u kruznom
toku, takode na izlazu ¢e koristiti unutrasnju traku i lijevi pokazivac pravca) u slucaju kada se izlazno grlo
sastoji od dvije saobracajne trake;
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vozila koja skrecu lijevo ili se polukruzno okreéu koriste unutrasnju traku na ulaznom grlu, a na izlaznom

grlu takode se kre¢u unutrasnjom trakom uz lijevi pokazivac pravca, u slucaju kada se izlazno grlo sastoji
od dvije saobracajne trake.

0
O,

Slika br. 3. Pravilno ponasanje u kruZznom toku (Bogdanovic i dr, 2016.)

2. METOD ISTRAZIVANJA

IstraZivanje je sprovedeno 27. maja 2016. godine u naselju Petricevac u Banjaluci. Predmet istraZivanja je
ponasanje ucesnika i analiza saobracajnog toka na dvotracnoj kruznoj raskrsnici, tj. raskrsnici magistralnog puta
M-16 i ulica Marije Dimi¢-lvana Gorana Kovacica.

Slika br. 4. Posmatrana kruzna raskrsnica

Video snimanje je vrseno u dva termina, u prijepodnevnim ¢asovima (08-09 h) i u poslijepodnevnim ¢asovima
(15-16 h). Snimanje je vrieno Sony Video kamerom HDR-CX240 FullHD 27xOptic¢ki Zoom. Analizom video snimaka
utvrden je procenat vozaca koji se pravilno krecu u kruznom toku, protok pojedinacnih prilaza, zatim koris¢enje
unutrasnje i spoljasnje trake, kao i konfliktne tacke.
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3. REZULTATI

IstraZivanjem je obuhvaéeno 7.374 vozila u periodu od 125 minuta snimanja. Pri tome je zabiljeZzeno 6440
putnickih automobila, 88 autobusa (9-tonsko vozilo), 644 lakih teretnih vozila (5-tonsko vozilo), 123 srednja
teretna vozila (13-tonsko vozilo), 59 teskih teretnih vozila (20-tonsko vozilo) i 20 autovozova (30-tonsko vozilo).

3.1. Analiza nacina kretanja vozila na posmatranoj kruznoj raskrsnici
Na dijagramu 1. je predstavljeno nepravilno kretanje vozila u kruznoj raskrsnici, podijeljeno prema kategorijama

vozila (PA-putnicki automobili, BUS-autobusi, LT-laka teretna vozila, ST-srednja teretna vozila, TT-teska teretna
vozila i AV-autovozovi).

Nepravilno kretanje vozila po kategorijama u kruznoj
25% raskrsnici

18,7%

15%

10%

5%

0% +

PA BUS LT ST T AV

Slika br. 5. Nepravilno kretanje u kruZnoj raskrsnici

Na dijagramu 2. je prikazana procentualna raspodjela vozila koja su pravilno prosla kroz kruznu raskrsnicu
prilikom desnog skretanja, prilikom kretanja pravo, prilikom lijevog skretanja i prilikom polukruznog okretanja.

Pravilan prolazak vozila kroz raskrsnicu
98,1% 97.4%
100% -
o prilikom desnog skretanja
W prilikom kretanja pravo
60% ® prilikom lijevog skretanja

M prilikom polukruznog okretanja
40% 4

20% -

Slika br. 6. Pravilan prolazak kroz raskrsnicu

Dijagram 3. predstavlja procentualnu raspodjelu pravilnog i nepravilnog kretanja vozila kroz posmatranu kruznu
raskrsnicu.

Procentualna raspodjela pravilnog i nepravilnog kretanja
vozila kroz kruznu raskrsnicu

W pravilno

W nepravilno

Slika br. 7. Pravilno i nepravilno kretanje kroz kruznu raskrsnicu

Na dijagramu 4. je prikazana procentualna raspodjela koris¢enja spoljasnje i unutrasnje trake u posmatranoj
kruznoj raskrsnici. Kako je dobijeno istraZivanjem, 3.331 vozilo se kretalo unutrasnjom, a 4.043 vozila se kretalo
spoljasnjom trakom.
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KoriScenje traka u kruZnoj raskrsnici
(Procentualna raspodjela)

W unutrainja traka

B spoljasnja traka

Slika br. 8. Koriséenje traka u kruZnoj raskrsnici
3.2. Konfliktne tacke na posmatranoj kruznoj raskrsnici

Sa stanovista nivoa saobracajne bezbjednosti (u poredenju sa klasi¢nim trokrakim i cetvorokrakim raskrsnicama),
glavna prednost  kruznih raskrsnica je u eliminisanju konfliktne povrSine i konfliktnih tacaka prvog
(presijesecanje) i drugog (preplitanje) reda, te smanjenje broja konfliktnih tadaka treceg reda (prikljucivanje,
odvajanje). Konflikt je situacija u kojoj se dva ili vise uesnika u saobracaju pribliZavaju jedan drugom (u prostoru
i vremenu), tako da je sudar neizbjezan, ako se njihovo kretanje ne promijeni.

Klasi¢na Cetvorokraka raskrsnica ima 32 konfliktne tacke (16 presijecanja, 8 razdvajanja i 8 udruzivanja). Kod
dvotracnih kruznih raskrsnica, broj konfliktnih tacaka se povecava za broj konfliktnih tacaka preplitanja, ciji broj
je teoretski jednak broju priklju¢nih puteva, ali je taj broj jos uvek manji od 32. Nivo saobracajne bezbjednosti se
brzo smanjuje uvodenjem dodatnih saobracajnih traka (tri ili vise).

Prakti¢no, kod kruZnih raskrsnica sa dvije ili viSe voznih traka u kruznom toku nije rije¢ samo o konfliktnim
tackama, vec i o konfliktnim povrsinama, jer voza¢ nema svoje odredeno mjesto gde bi mogao da se prestroji u
kruznom toku. To je jedan od glavnih tehni¢kih uzroka, da su velike kruzne raskrsnice manje bezbjedne nego
male. Uzrok je, dakle, u osnovnoj karakteristici velikih kruznih raskrsnica (Prirucnik za projektovanje puteva u
Republici Srbiji, 2012).

Situacije u saobracaju (dogadaji) se mogu prikazati kao nivoi na piramidi: na dnu piramide su bezopasne
saobracajne situacije (normalna voznja), a na vrhu saobracajne nezgode. Visina odreduje opasnost dogadaja, a
Sirina njegovu ucestalost. Mogu se definisati 5 nivoa na piramidi (Lipovac, 2008):

- neometani prolazi - bezbjedne saobracajne situacije,

- potencijalni konflikti - putanje ucesnika se presijecaju, ali postoji rano uocavanje i blago reagovanje,

- blagi konflikti — U€esnici idu prema sudaru, ali preduzimaju radnju izbjegavanja. Blagovremeno reaguju i
nema forsiranog kocenja, niti drugih naglih reakcija.

- ozbiljan konflikt — Ucesnici idu prema sudaru i kasno reaguju, pa se nezgoda jedva izbjegla. Ove situacije
zovemo i zamalo nezgoda.

- nezgoda —izbjegavanje je zakasnilo i deSava se nezgoda sa posljedicom.

Posmatrana dvotracna kruzna raskrsnica ima ukupno 24 konfliktne tacke (8 prikljutivanja, 8 odvajanja i 8
presijecanja). U tabeli 4. je prikazana ozbiljnost konfliktnih situacija po nivoima u odnosu na konfliktne tacke i
njihov prostorni poloZaj u kruznoj raskrsnici, a koji su odredeni na osnovu snimanja u prijepodnevnim ¢asovima
(08-09 h). U tabeli su izostavljene saobraéajne nezgode (jer ih u posmatranom periodu na kruznoj raskrsnici nije
bilo) i neometani prolazi.

Tabela br. 4. Konfliktne tacke
br. konflikata/h Ulivanje Izlivanje Presijecanje Ukupno
Potencijalni konflikti 909 212 559 1680
Blagi konflikti 169 106 133 408
Ozbiljni konflikti 17 9 19 45
Ukupno 1095 327 711

246



V MehyHapoaHa KoHdepeHuumja
,,be3bjegHocT caobpahaja y 1oKkanHoj 3ajeaHnum”, barba JlyKa, 27 — 28. oktobap 2016.

3.3. Protok pojedinacnih prilaza posmatrane kruzne raskrsnice

Na sljedecoj slici je prikazan protok pojedinacnih prilaza posmatrane kruzne raskrsnice koji je odreden na osnovu
video snimaka u prijepodnevnim (08-09 h) i poslijepodnevnim ¢asovima (15-16 h). U toku jednog Casa zabiljezen
je protok od 3.689 vozila/Cas. Protoci pojedinacénih prilaza na magistralnom putu M-16 iz pravca Laktasa su 827
voz/h (unutrasnji prilaz) i 898 voz/h (spoljasnji prilaz), a iz pravca Banjaluke 617 voz/h (unutrasnji prilaz) i 699
voz/h (spoljasnji prilaz). Protoci pojedinaénih prilaza u Ulici Marije Dimi¢ su 100 voz/h (unutrasnji prilaz) i 273
voz/h (spoljasnji prilaz). | na kraju, protoci pojedinacnih prilaza u Ulici Ivana Gorana Kovaci¢a su 115 voz/h
(unutrasnji prilaz) i 160 voz/h (spoljasnji prilaz).

Slika br. 9. Protok pojedinacnih prilaza

4. DISKUSIJA REZULTATA

Na osnovu rezultata dobijenih analizom video snimaka u periodu trajanja od 125 minuta utvrdeno je da su se na
posmatranoj kruznoj raskrsnici nepravilno kretala ¢ak 892 putnicka automobila, 22 autobusa, 114 lakih teretnih
vozila, 23 srednjih teretnih vozila, 13 teskih teretnih vozila i 4 autovoza. Kroz kruznu raskrsnicu je pravilno proslo
98,1% vozila prilikom desnog skretanja, 97,4% vozila prilikom kretanja pravo, zatim 40,8% vozila prilikom lijevog
skretanja i 57,9% vozila prilikom polukruznog okretanja. Osnovna pretpostavka pravilnog kretanja je bila da se
obje trake mogu koristiti za kretanje pravo, dok se desna uvijek koristi za skretanje desno, a lijeva za skretanje
lijevo i polukruzno okretanje. Na osnovu navedenih rezultata moze se zakljuciti da je procenat vozila koja su se
pravilno kretala prilikom desnog skretanja i prilikom kretanja pravo prilicno zadovoljavajuci. Medutim,
zabrinjavajuce je da je procenat vozila koja su se pravilno kretala prilikom lijevog skretanja manji od polovine, tj.
40,8%, a procenat vozila koja su se pravilno kretala prilikom polukruznog okretanja je takode nizak (57,9%). Ovi
podaci su rezultat toga da vozaci prilikom lijevog skretanja i polukruznog okretanja ne koriste unutrasnju traku
(kao Sto bi po pravilu trebali), ve¢ se kre¢u samo spoljasnjom trakom.

Procentualna raspodjela pravilnog i nepravilnog kretanja kroz kruznu raskrsnicu je pokazala da se 85,5% vozaca
krece pravilno, a 14,5% vozaca nepravilno. Medutim, ako se uzme u obzir da se u okviru posmatranog uzorka od
7.374 vozila u vremenu trajanja od 125 minuta 1.068 vozila kretalo nepravilno, moze se ustanoviti da taj podatak,
tj. naizgled manji procenat vozaca koji se krecu nepravilno, nije nimalo zanemariv, ¢ak suprotno. Takode, u ovom
istrazivanju ispitano je i koris¢enje spoljasnje i unutrasnje trake u kruznoj raskrsnici. Rezultati su pokazali da se
54,8% vozila kretalo spoljaSnjom trakom, a 45,2% vozila unutrasnjom trakom, Sto ukazuje na to da vozaci koriste
i unutrasnju traku u prili¢no velikom procentu.

U radu je predstavljen i protok pojedinacnih prilaza posmatrane kruine raskrsnice u prijepodnevnim i
poslijepodnevnim ¢asovima. Kako su rezultati pokazali, najveci protok vozila je na magistralnom putu M-16, i to
iz pravca Laktasa 1.725 voz/h, a iz pravca Banjaluke 1.316 voz/h. Na preostala dva kraka kruzne raskrsnice protok
je mnogo manji, u Ulici Marije Dimi¢ 373 voz/h, a u Ulici lvana Gorana Kovaci¢a 275 voz/h.

247



V MehyHapoaHa KoHdepeHuumja
,,be3bjegHocT caobpahaja y 1oKkanHoj 3ajeaHnum”, barba JlyKa, 27 — 28. oktobap 2016.

Mnogobrojna istrazivanja vr$ena su kako bi se pokazao uticaj primjene raskrsnica sa kruznim tokom saobradaja
na smanjenje broja saobracajnih nezgoda. Na osnovu rezultata istrazivanja dobijenih snimanjem na posmatranoj
dvotracnoj kruznoj raskrsnici u prijepodnevnim casovima (08-09 h) potvrdena je Cinjenica iz ranijih istrazivanja
da se najveci broj saobracajnih nezgoda javlja izmedu vozila u kruznom toku i vozila koje ulaze u kruzni tok, tj. pri
prikljucivanju vozila u kruzni tok. Najveci broj konflikata ¢ine potencijalni konflikti, ¢ak 909 konflikata/h, dok je
blagih konflikata za isti period snimanja bilo 169 konflikta/h, a najmanji broj ¢ine ozbiljni konflikti (17
konflikata/h).

Glavna prednost kruznih raskrsnica u odnosu klasi¢ne Cetvorokrake raskrsnice je smanjen broj konfliktnih tacaka,
a posebno kod presijecanja gdje je kod cetverokrake raskrsnice broj konfliktnih ta¢aka 16, dok je kod dvotracne
kruzne raskrsnice taj broj duplo manji. Najvedi broj konflikata pri presijecanju ¢ine potencijalni konflikti (559
konflikata/h). Zatim, zabiljeZzeno 133 blagih konflikata/h, sto je za 36 konflikata/h manje u odnosu na broj blagih
konflikata pri prikljucenju vozila u kruzni tok. Ozbiljnih konflikata prilikom presijecanja putanje kretanja dva vozila
u posmatranom periodu je bilo najmanje (19 konflikata/h). Medutim, utvrden je veci broj ozbiljnih konflikata pri
presijecanju nego pri prikljucivanju.

Prema rezultatima istrazivanja koji se odnose na odvajanje vozila, odnosno na izlazak vozila iz kruznog toka,
utvrdeno je da najveéi broj ¢ine potencijalni konflikti (212 konflikata/h), dok je blagih konflikata bilo 106
konflikata/h, $to predstavlja najmanji broj blagih konflikata u odnosu na iste konflikte pri presijecanju i
priklju¢ivanju vozila kruznom toku. Najmanji broj ¢ine ozbiljni konflikti (9 konflikata/h), $to u odnosu na
priljuCivanje i presijecanje predstavlja najmanji broj ozbiljnih konflikata na posmatranoj kruznoj raskrsnici.

5. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA SA PRIJEDLOGOM MJERA

Kruzna raskrsnica spada u kategoriju raskrsnica u nivou, gde se svi prilazni tokovi ulivaju u, a izlazni tokovi izlivaju
iz naj¢es¢e jednosmernog kruznog saobradajnog toka koji se prostire oko centralnog ostrva raskrsnice.
Savremena kruzna raskrsnica regulise konflikt tokova preraspodjelom prioriteta na nacin da vozila koja se krecu
kruznim dijelom raskrsnice imaju u zonama konflikta prednost u odnosu na tokove koji sa prilaza namjeravaju da
se prikljuce kruznom toku. Manjem nivou rizika na kruznoj raskrsnici doprinose manje brzine vozila na prilazima
uslovljene reZimom saobracaja koji ove tokove Cini neprioritetnim i geometrijom raskrsnice (defleksijom putanje
vozila) koja namece smanjenje brzine vozila ¢ak i u slucaju kada ono nema konflikta sa vozilima iz prioritetnog
toka (Vukanovi¢, 2010).

Cilj primjene i uvodenja kruznih raskrsnica jeste efikasnije i bezbjednije funkcionisanje saobracaja, medutim
izgradnja kruznih raskrsnica pored svih svojih prednosti se mora raditi u skladu sa propisima i standardima, gdje
svakako treba koristiti ranija iskustava zemalja koje su prepoznale i izgradile mnoge kruzne raskrsnice. U Bosni i
Hercegovini ne postoje jasno i precizno definisana pravila ponasanja na kruznoj raskrsnici, kao ni odgovarajuca
signalizacija koja bi podrzala ta pravila. Prva mjera koju bi trebalo preduzeti jeste izmjena i dopuna Pravilnika o
saobracajnoj signalizaciji u smislu uvodenja vertikalne i horizontalne saobracajne signalizacije kojom bi se uredio
nacin kretanja vozila kroz kruzni tok, odnosno Sta je pravilno, a Sta nepravilno. Zato je neophodno prilikom
izgradnje kruznih raskrsnica, a posebno visetracnih kruznih raskrsnica, posebnu paznju posvetiti projektovanju
elemenata horizontalne i vertikalne signalizacije, koji bi vozale usmjerili i olak3ali kretanje u kruznim
raskrsnicama, a samim tim i omogucili pravilno kretanje vozila u posmatranoj kruznoj raskrsnici.

U buduénosti bi trebalo teziti ka nekim modernijim rjeSenjima kao Sto su turbo kruzne raskrsnice. Kruzna
raskrsnica sa spiralnim kruznim tokom (turbo kruzna raskrsnica) je posebna vrsta viSetracne kruzne raskrsnice,
pri kojoj su neki saobracajni tokovi medusobno odvojeni odnosno vodeni po fizicki odvojenim saobracajnim
trakama. Glavna prednost turbo kruzne raskrsnice u poredenju sa "obicnom" dvotracnom kruznom raskrsnicom
sa dvotracnim ulivima i izlivima je:

- maniji broj konfliktnih tacaka ukrstanja: koji je ostvaren smanjenjem broja ukrsnih saobracajnih tokova,
- eliminacija konfliktnih tacaka preplitanja na kruznom kolovozu: koja je ostvarena odvojenim vodenjem
pojedinacnih saobracajnih struja.

Prednost turbo kruzne raskrsnice je, da nema preplitanja u kruznom kolovozu i to na kratkom rastojanju izmedu
jednog ulivai sljedeceg izliva. To ne doprinosi samo udobnosti voznje, vec i viSem nivou saobracajne bezbjednosti
(Prirucnik za projektovanje puteva u Republici Srbiji, 2012).

Rezultati dobijeni u ovom radu pokazali su da postoji procenat vozaca koji se nepravilno kre¢u u posmatranoj
kruznoj raskrsnici, koji ne treba zanemariti. Da bi se ostvarili zadovoljavajuéi rezultati, tj. ve¢a bezbjednost
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ucesnika u saobracaju na kruznoj raskrsnici neophodno je prilikom obuke kandidata za vozace posvetiti posebnu
painju pravilima ponasanja i pravilnom kretanju u kruznom toku, kao i edukovati sve vozace u saobracaju, a
posebno starije vozace, o pravilima ponasanja u kruznoj raskrsnici. Takode, od velikog znacaja je i sprovodenje
medijskih kampanja koje bi ukazivale na pravilno ponasanje u kruznom toku, ali i na greske koje vozaci najcesce
¢ine pri voznji u kruznoj raskrsnici, kako bi se one u buduénosti svele na minimum. U procesu edukacije i promjeni
ponasanja vozaca koji se nepravilno kre¢u u kruznoj raskrsnici bi trebali ucestvovati i saobracdajna policija, auto
Skole i mediji. S tim u vezi, ukoliko se prihvate gore navedeni prijedlozi i kretanje vozila u kruznoj raskrsnici
reguliSe horizontalnom i vertikalnom signalizacijom, onda bi postojala i objektivna potreba za pojacanom
kontrolom policije kako bi se i na taj nacin uticalo na promjenu nepravilnog ponasanja vozaca.
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