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Сажетак: Предмет проучавања наших истраживања су утицаји различитих третирања на структурне и спектралне карактеристике оксида (Y3Al5O12, SrTiO3 и  Al2O3) који припадају групи јонских кристала са великим међузонским гепом. Проучаване су диелектричне и оптичке карактеристике ласерског монокристала итријум алуминијум граната Y3Al5O12 (YAG), допираног јонима из групе гвожђа (3d-), монокристала Al2O3 и монокристала  SrTiO3 допираног 3d- и 4f- јонима. Због добрих физичких и  оптичких карактеристика ласерски кристали YAG и Al2O3 и несвојствени параелектрик SrTiO3  заузимају важно место у технологији и као такви имају велику примену. Диелектрична својства испитиваних монокристала су анализирана коришћењем диелектричне спектроскопије (100 kHz - 15 MHz) у широком температурском интервалу (50-300 К). Извршено је упоређивање температурских зависности диелектричне пропустљивости (εr) и диелектричних губитака (tanδ) за различите тест фреквенције за недопиране и допиране кристале. Оптичка својства су проучавана на основу апсорпционих спектара у UV-Vis  региону. Експериментални резултати су показали да присуство  3d- допанта у  YAG кристалу проузрокује померање апсорпционе ивице као и појаву  карактеристичних пикова. Разлике које су уочене у апсорпционим спектрима су највероватније последица уграђивања 3d- јона на две могуће, симетријски различите позиције јона алуминијума, тетраедарске и октаедарске, у кристалној решетки YAG кристала. Проучавање спектралних карактеристика SrTiO3 су показала да допирање 4f-јонима значајније утиче на структурне карактеристике SrTiO3, посебно у близини структурног фазног прелаза који се дешава на температури око 105 К. 
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STUDY OF STRUCTURAL AND SPECTRAL CHARACTERISTICS OF LASER CRYSTAL Y3Al5O12, Al2O3 AND SrTiO3 DOPED BY 3d- OR  4f-  IONS

Abstract: The subject of our research is study of the effects of various treatments on the structural and spectral characteristics of oxide (Y3Al5O12, SrTiO3 and Al2O3) belonging to the group of ionic crystals with wide energy band gap. We have investigated the dielectric and optical characteristics of laser single crystals of Y3Al5O12 (YAG) doped by ions from the group of iron (3d-), Al2O3 single crystals and SrTiO3 crystals doped by 3d and 4f- ions. Dielectric properties of the investigated single crystals were analyzed using dielectric spectroscopy (100 kHz - 15 MHz) in a wide temperature range (50-300 K). The comparison of the temperature dependence of the dielectric permittivity (εr) and dielectric loss (tanδ) at different test frequencies for undoped and doped crystals have been performed. The optical properties were studied on the basis of the absorption spectra in the UV-Vis region. Experimental results showed that the presence of 3d dopants in YAG crystal causes displacement of the absorption edge and the appears  of characteristic peaks. The differences observed in the absorption spectra were probably the result of the incorporation of 3d ions on two possible symmetrically different positioning of aluminum ions; tetrahedrical and octahedrical, in the YAG crystal lattice. The dielectric spectroscopy measurements for samples of SrTiO3 doped by 4f ions show the anomalous behaviors of the dielectric permittivity at temperatures around the temperature of the structural phase transition 105 K.
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