Numerical solution of two-dimensional advection-diffusion equation in homogenous and porous media  

Svetislav Savović1,2[footnoteRef:2]  Alexandar Djordjevich2 , Aco Janićijević3  [2:  Corresponding author (S. Savović). Fax: +381-34-335040; E-mail address: savovic@kg.ac.rs] 


1University of Kragujevac, Faculty of Science, R. Domanovića 12, Kragujevac, Serbia
e-mail: savovic@kg.ac.rs
2City University of Hong Kong, 83 Tat Chee Avenue, Kowloon, Hong Kong, China
e-mail: mealex@cityu.edu.hk
3Faculty of Technology and Metalurgy, University of Belgrade, Belgrade, Serbia
e-mail: janicaco@tmf.bg.ac.rs


Abstract
Two-dimensional advection-diffusion equation with variable coefficients is solved by the explicit finite-difference method for the transport of solutes through a homogeneous, finite, porous, two-dimensional, domain. Retardation by adsorption, periodic seepage velocity, and a dispersion coefficient proportional to this velocity are permitted. The solute concentration profile is greatly influenced by the periodic velocity fluctuations. The effectiveness of the explicit finite difference method for solving two-dimensional advection-diffusion equation with variable coefficients has been proven, which is especially important when arbitrary initial and boundary conditions are required.
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Сажетак
Дводимензиона адвекционо-дифузиона једначина са варијабилним коефицијентима је решена користећи експлицитни метод коначних разлика за случај преноса растворене супстанце кроз хомогени, коначни, порозни, дводимензиони домен. Испитиван је случај успоравања преноса услед адсорпције, периодичнe брзине цурења, и дисперзионог коефицијента пропорционалног овој брзини. Добијени профил  концентрације растворене супстанце је под јаким утиицајем флуктуација периодичне брзине цурења. Ефикасност експлицитног метода коначних разлика је показана на примеру адвекционо-дифузионе једначине са варијабилним коефицијентима, што је од посебног значаја у случају када имамо произвољне иницијалне и граничне услове. 
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