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THE IMPACT OF ROADSIDE OBJECTS ON ROAD SAFETY (Banja Luka — Doboj)

Rezime: U ovom radu autori ¢e prikazati uticaj bocnih smetnji na bezbjednost puta na dionici Banja Luka — Prnjavor —
Doboj. Istrazivanje je vrseno u suradnji sa “Agencijom za Bezbjednost Saobracaja Republike Srpske” i sa strucnom
podrskom prof. dr Danislava Draskovi¢a i Demetera Prislana predstavnika “Medunarodne suradnje za kordinaciju” iz
Slovenije. Bo¢ne smetnje imaju veliki uticaj na teZinu saobracajne nezgode tipa slijetanje sa kolovoza na posmatranoj
dionici, jer predstavljaju direktne prepreke lutaju¢em vozilu koje ¢e se u najvise slucajeva zaustaviti udarom u neku od
njih u neposrednoj blizini puta. Tipovi bo¢nih smetnji mogu biti razlicite vrste i konstrukcije, betonski stubovi, stubovi
javne rasvjete, stabla, neadekvatno postavljene odbojne ograde i nezasticene benzinske stanice su samo od nekih.
Dakle sustina ovog rada je uoditi moguce bo¢ne smetnje na posmatranoj dionici puta, kategorisati ih i dati prijedloge za
kratkorocna, srednjorocna i dugoroc¢na poboljsanja.

Kljucne reci: Tipovi bocnih smetnji — kategorisanje bo¢nih smetnji — prijedlog rjeSenja tipa saobracajne nezgode —
kratkorocna, srednjorocna i dugoroc¢na poboljsanja

Abstract: In this paper, the authors will show the influence of roadside objects on road safety on the Banja Luka -
Prnjavor - Doboj section. The research was carried out in cooperation with the "Agency for the Safety of Transport of
the Republic of Srpska" and with the professional support from prof. Dr Danislav Draskovi¢ and Demeter Prislan
representative of the "International Cooperation Coordination" from Slovenia. Roadside objects have a major impact on
the weight of a traffic accident because they represent direct obstacles to the wandering vehicle, which in most cases
will be stopped by a collision in one of them in the immediate vicinity of the road. Roadside objects can be of different
types and constructions, concrete columns, public lighting poles, trees, inadequately installed reflecting fences and
unprotected petrol stations are only from some. Therefore, the essence of this paper is to spot possible roadside
objects on the observed road section, categorize them, and make suggestions for short, medium and long term
improvements.

Key words: roadside objects types — roadside objects categorization — proposal of the solution for the observed road
accident type — short, medium and long term improvements.

1. uvoD

U svijetu, a posebno u nerazvijenim zemljama i zemljama u razvoju, godisSnje, u saobracajnim nezgodama
pogine 1,3 miliona lica, a preko 50 miliona lica ostane trajno nepokretno ili zadobije povrede. Ovoj ,crnoj”
statistici Bosna i Hercegovina doprinosi sa najmanje 400 poginulih i 11.000 povrijedenih lica godiSnje. Stopa
smrtnosti u saobradaju u BiH je tri puta veca nego u zapadnoevropskim zemljama, prema zvani¢nim
statistikama preko 10 poginulih na 100.000 stanovnika. Ova razlika moZe da bude i veca, ako se uzmu u
obzir i nezgode koje nisu evidentirane. Stvarni broj nastradalih u saobraéajnim nezgodama u Republici
Srpskoj je vedi od evidentiranog broja u zvani¢nim statistickim podacima. Na putevima u Republici Srpskoj
godisnje pogine oko 160 lica, dok preko 3.200 lica zadobije povrede. Ekonomija Republike Srpske, zbog
saobracajnih nezgoda, gubi preko 174 miliona KM, odnosno oko 90 miliona evra godisnje, kada se uzmu u
obzir troskovi lijeCenja, materijalne Stete, troSkovi sudskih i administrativnih procedura i gubitak
produktivnosti. Ukupni gubici, Stete i troSkovi iznose preko 2% bruto nacionalnog dohotka (BND). Prema
izvjeStajima Ministarstva unutrasnjih poslova (u daljem tekstu: MUP), u proteklih pet godina, u Republici
Srpskoj je poginulo 850 lica, dok je 16.800 lica povrijedeno ili trajno onesposobljeno. Ekonomija Republike
Srpske je izgubila preko 880 miliona KM (preko 430 miliona evra). Ni jedna ekonomija ne moZe sebi da
priusti tako visoke gubitke koji se ponavljaju iz godine u godinu. Zato je potrebno preduzeti hitne aktivnosti
na smanjenju gubitaka u ljudstvu i navedenih ekonomskih troskova.

2. STUDIA SLUCAJA (BANJA LUKA — DOBOJ)

U okviru rada, odnosno studije slucaja, predstavljena je analiza bezbjednosti saobracdaja sa stanovista uticaja
bocnih smetnji na bezbjednost puta na dionici Banja Luka — Doboj preko Prnjavora. U periodu februara
mjeseca 2017. godine citava dionica relevantna za istrazivanje je snimljena sa kamerom koja je bila
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postavljena u kokpit putnickog automobila. Analizirajuéi snimke doslo se do zaklju¢ka da dodatno izlaZenje
na teren nije potrebno sa obzirom da su output informacije sa kamere, odnosno video snimci, veoma
dobrog kvaliteta i mogu u potpunosti predstaviti realno stanje na putu. Sa obzirom da posmatrana dionica
sadrzi tri kategorije puta u svojoj trasi, prolazi kroz naseljena i nenaseljena mjesta, broj uocenih bocnih
smetnji uopsteno je poprilicno velik. Takav rezultat, gledajudi stanje puta i okoline, i nije bio iznenadujudi.
Faktor bo¢nih smetnji na posljedice saobracajne nezgode je nekako uvjek bio posmatran kao sporedna i ne
tako vazna stvar. Ali Cinjenica da adekvatno postavljena ¢eona odbojna ograda ili adekvatno Sti¢en betonski
stub mogu znacdajno da smanje posljedice po ucesnike i po samo vozilo prilikom saobraéajne nezgode
znacajno mijenja razmisljanje prema ovoj temi. Jedan od ciljeva ove studije sluc¢aja je upravo i taj da se
dokaze ova tvrdnja i da se razmisljanje nadleznih organa za bezbjednost saobracaja u Republici Srpskoj
prosvijetli u Sto vecoj mjeri da ulaganje u bezbjednost saobracdaja ne predstavlja trosak nego dobit. Zasto
dobit? Pa ako pogledamo godiSnje troskove saobradajnih nezgoda na osnovu parametra iz 2012. godine
koje je “Ekonomski Institut a.d. Banja Luka” u saradnji sa Svedskim struc¢njacima izracunao do¢emo na
prostu racunicu da su ulaganja u adekvatnu opremu za sti¢enje bo¢nih smetnji daleko manja od ukupnih
troSkova saobracajnih nezgoda. Adekvatno Sticene bocCne smetnje smanjuju posljedice saobracajnih
nezgoda i analogno smanjuju njene troSkove po budZet Republike Srpske. TroSak saobracajne nezgode
samo sa materijalnom Stetom, na osnovu procesa racunanja “spremnost da se plati” koji predstavlja
minimalne ekonomske gubitke, iznosi 3.258 konvertibilnih maraka (u daljem tekstu KM). Ako ovaj iznos
uporedimo sa troskom saobracajne nezgode sa teZe povrijedenim odnosno poginulim licima dobicemo
66.683KM odnosno 620.618KM. Mozemo zakljuditi da je razlika izmedu ekonomskih gubitaka ogromna u
zavisnosti od teZine saobradajne nezgode. Dakle ako se posljedice saobracajnih nezgoda smanje u $to vedoj
mjeri analogno tome smanjice se i njeni troskovi.

Na slici 1. prikazana je startna lokacija snimanja, iz vozila, koja pocinje na izlazu iz podrucija grada Banja
Luka odnosno na putu rezervisanom za saobraéaj motornih vozila (M16).

Cnuka 1. Primjer iz prakse 1. Startna pozicija snimanja, slika iz vozila

U mjestu Klasnice, put rezervisan za saobracaj motornih vozila (M16) prestaje i prelazi se na magistralni put
M16.1 Klasnice — Prnjavor. U toku posmatrong perioda ova dionica je konstatno pod velikim opterecenjem
tokom citavog dana zbog izgradnje dionice autoputa Prnjavor — Banja Luka koja ide paraleleno sa ovim
putem. To znadi da je procenat teskih teretnih vozila u saobracajnom toku velik, prisutno je dosta
priklju¢nih puteva koje koriste samo ova vozila, svijeZe izgradeni saobracajni objekti vezani za autoput nisu
u nikakvoj mjeri sti¢eni od nadolazedeg saobracaja. Svi ovi faktori dodatno predstavljaju opasnost na vec
nedovoljno bezbjednom putu sa aspekta bo¢nih smetnji a moZzemo slobodno reci i svih ostalih.

Tabena 1. Prikaz posmatrane dionice sa aspekta kategorije puta

Banja Luka — Klasnice Put rezervisan za saobracaj motornih vozila (M16)
Klasnice — Prnjavor Magistralni put (M16.1)

Gornja Vijaka — Razboj Regionalni put (R474)
Razboj — Rudanka Regionalni put (R474a)

2.1. Identifikacija boc¢nih smetnji

Identifikacija bocnih smetnji je vrSena detaljnim pregledom video materijala. Za polozaj svake prisutne
znacajne tacke odnosno, bocne smetnje, koristilo se oznafavanje njenog mjesta putem sata, minute, i
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sekunde na snimku. Kategorizacija je izvrSena radi lakSe obrade podataka i iz razloga Sto je broj i tip bo¢nih
smetnji poprilino velik. Na svakoj kategoriji puta pretezno prevladava jedna kategorija bo¢nih smetnji sa
manjim uces¢em ostalih.

U skladu sa time, bo¢ne smetnje su kategorisane na:
e Betonski i Zeljezni stubovi elektrodistribucije i javne rasvjete;
e Otvoreni poceci COO (¢eone odbojne ograde);
e Prilazi i ograde na mosti¢ima;
e New Jersey barijere;
¢ Nezasticene benzinske stanice;

Betonski i Zeljezni stubovi elektrodistribucije i javne rasvjete predstavljaju problem u najve¢oj mjeri samo
na magistralnom putu M16.1 i regionalnim putevima R474 i R474a. Prisutni stubovi, u vecini slucajeva, se
nalaze u neposrednoj blizini kolovoza gdje je predstavljaju ozbiljnu prijetnju po ucesnike u saobracaju
ukoliko dode do nalijetanja i udara lutajucéeg vozila u neki od njih. Na slici 2. prikazani su procenti ucestalosti
udara u bo¢nu smetnju u zavisnosti od njenog rastojanja od ivice kolovoza.

Cnuka 2. Procenat ucestalosti udara u bocnu smetnju

Posmatrajuéi nas slucaj, pogotovo na magistralnom putu M16.1 Klasnice — Prnjavor, udaljenost bocnih
smetnji odnosno, stubova elektrodistribucije i rasvjete, je odokativno na 2m od ivice kolovoza. Na nekim
segmentima tog puta, stubovi se nalaze i na daljoj udaljenosti, negdje ¢ak i na manjoj. Poenta je da ti
stubovi nisu adekvatno Sti¢eni u ni u kakvoj mjeri i predstavljaju direktnu opasnost po ucesnike u saobracaju
prilikom naleta lutajuc¢eg vozila na neki od njih. Na slici 3. moZemo vidjeti primjer iz prakse. da i ako je
ogranicenje brzine 80km/h stubovi se nalaze veoma blizu ivice kolovoza i prostiru se sa desne i lijeve strane
puta Citavom duZinom segmenta navedenog ograniCenja brzine. Ovakva situacija dodatno povecava
navedene rizike.

Cnuka 3. Primjer iz prakse 2. (M16.1)

Potrebno je napomenuti da u ovakvim sluc¢ajevima i ako je ograni¢enje brzine 80km/h brzine kretanja vozila
su pretezno vece od dozvoljenog za ¢ak 30km/h u nekim sluc¢ajevima. Za ovakve segmente puta neophodno
je zastiti bo¢ne smetnje odnosno, stubove, postavkom odbojnih ograda tako da se stubovi ne nalaze u

gdje je to moguce.

Na putu rezervisanom za saobracaj motornih vozila M16 Banja Luka — Klasnice stubovi elektrodistribucije i
rasvjete su adekvatno Sti¢eni odbojnom ogradom. Ali postoje odredena mjesta na izlaznim rampama kao na
slici 4. gdje su stubovi kompletno izloZeni vanjskom uticaju saobracaja.

Napomena: Slike “primjeri iz prakse” su izvucene iz video-materijala.
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CnukKa 4. Primjer iz prakse 5. (M16)

Na ovoj dionici brzine kretanja vozila prelaze 100km/h tako da ovo predstavlja relevantnu opasnost. | ako
do sad nije bilo slucajeva da neko vozilo upravo pogodi taj jedan nezasticeni stub to ne znaci da se sutra to
nece desiti. Zato treba reagovati preventivno i ne Cekati da se neka teska saobracdajna nezgoda desi pa tek
onda primjeniti odredene mjere koje ¢e u tom slucaju biti korektivne.

Otvoreni poceci COO (éeone odbojne ograde) predstavljaju veliki problem na &itavoj posmatranoj dionici.
Poceci i zavréeci COO su u najvie slucajeva otvoreni, §to predstavlja najve¢u opasnost po vozilo i putnike u
njemu prilikom naleta. Na primjeru iz slike 5. predstavljen je otvoreni pocetak COO na dionici puta Kla3nice
— Prnjavor (M16.1).

Cauka 5. Primjer iz prakse 6. Otvoreni pocetak COO

Otvoreni poc¢etak COO djeluje kao neka vrsta sjeciva prilikom naleta vozila, tako da se tu dobija suprotan
efekat djelovanja odbojne ograde. Umjesto da se lutajuce vozilo koje nalije¢e na pocetak ¢eone odbojne
ograde odbije od nje i vrati na kolovoz ili u drugom slucaju bezbjedno zaustavi duzinom ograde, ono u ovom
slucaju nalijece direktno na metalnu konstrukciju koja pri toj brzini naleta postaje kao “sjecivo” koje probija
kroz %asiju vozila. Osim otvorenih pocetaka i zavrietaka COO, odbojne ograde na putevima M16.1, R474 i
R474a su u vecoj mjeri u loSem stanju. Prvenstveno zbog prethodnih naleta vozila i nedovoljne sanacije
nakon nezgoda. Osim loSeg stanja odbojnih ograda na nekim mjestima one nisu postavljene na
odgovarajucoj visini i nisu spojene na adekvatan nacin sa nastavcima drugih ograda. Objasnjenje za ovu
situaciju lezi u tome da su te ograde kada su bile postavljane prvi put bile adekvatno namjestene. Ali
nedovoljnim odrzavanjem infrastrukture i loSom sanacijom nakon saobracajnih nezgoda one su vremenom
izgubile svaki svoj funkcionalni aspekt i sada nemaju, da kazemo, skoro nikakav uticaj na smanjenje
posljedica saobradajne nezgode naprotiv u nekim slu¢ajevima mogu djelovati suprotno od onoga za Sta su
namjenjene i povecati posljedice za putnike u vozilu i za samo vozilo.

CnukKa 6. Primjer iz prakse 7. (M16)

Prilazi i ograde na mosti¢ima su u isto jedna od kriti¢nih tacaka na posmatranoj dionici. Prisutni su otvori
izmedu zastinih ograda na samim mosti¢ima i ¢eonih odbojnih ograda (slika 7.). | u ovom slucaju zavrseci
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€00 su u najvide slu¢ajeva otvoreni. Sto se tie samih zastinih ograda na mosti¢ima, one su prete?no u
loSem stanju ili nisu prisutne sa jedne ili obadvije strane.

Cnuka 7. Primjer iz prakse 9. (R474)

Dakle primjer prikazan na slici 7. je na dionici puta R474 Gornja Vijaka — Razboj, u ovom slucaju zastitna
ograda na mostu je u dobrom stanju jer je relativno nova, kao i odbojna ograda prije nje. Ali praznina koja
postoji izmedu zastitne ograde i otvorenog zavrietka COO predstavlja problem po bezbjednost saobracdaja u
slu€aju naleta vozila bas u tu zonu. Dodatno tome prisutna ograda na mostu je postavljena radi zastite
pjesaka i vozila od moguéeg pada, ali se postavlja pitanje kako ¢ée se ona ponasati prilikom naleta vozila u
pokretu na nju, jer nije testirana na nikakav nacin prije njene implementacije. U ovom slucaju ograda je
nova, ali na ostalim mosti¢ima, ograde su pretezno u veoma loSem stanju i potrebna je njihova sanacija.
Prilazi samim zonama mostica nisu Sticeni u adekvatnoj mjeri. Naime odbojne ograde, ako ih ima uopste, ne
Stite vozila od mogudih prolijetanja u padine u zoni od 20 do 50 metara prije mosti¢a. One su postavljene
pred sam pocetak mostica ili nisu uopste postavljene. Kao sto moZemo vidjeti na slici 8. ovakva ucestalost
nedostatka odbojnih ograda prije mosti¢a je poprili¢cno konstantna kroz ¢itavu posmatranu dionicu.

Cnuka 8. Primjer iz prakse 10. (M16).

New Jersey barijere: su prisutne samo na putu rezervisanom za saobracaj motornih vozila M16 Banja Luka —
Klasnice. Njihova funkcija je da fizi¢ki razdvoje smijerove kretanja vozila. | ako je ve¢inom dovoljan jedan red
ovih barijera, na putu M16 prisuta su dva reda iz razloga koji nisu definisani. Bo¢ne smetnje na ovoj dionici
su u velikoj mjeri adekvatno Sticene, ali poceci new jersey-a predstavljaju problem ukoliko dode do
nalijetanja vozila na neki od njih. Naime ni jedan pocetak nije Sticen ni u kakvoj mjeri, analogno tome on
predstavlja neku vrstu katapulta za lutajuce vozilo prilikom naleta.

CnukKa 9. Primjer iz prakse 11. New Jersey barijera katapultira

Napomena: Slike “primjeri iz prakse” su izvucene iz video-materijala.
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Dodatna neizostavna stavka na ovoj dionici puta su naplatne kucice koje nisu u funkciji i trenutno u takvom
stanju predstavljaju samo smetnju i ugroZavaju bezbjednost saobracaja zbog njihove neadekvatne zastite od
moguceg naleta vozila.

Cnuka 10. Primjer iz prakse 12. Naplatne kucice (M16)

Nezasticene benzinske stanice su podkategorija jer je prisutna samo jedna nezasti¢ena stanica u zoni
ograni¢enja brzine od 80km/h. Ostale benzinske stanice na ¢itavoj posmatranoj dionici puta se nalaze u
zonama gdje je ogranitenje brzine 50km/h stoga se smatra da na njima, i ako imaju sli¢ne karakteristike kao
navedena pumpa na slici 20., nije potrebno vrsiti dodatne promjene. Ivi¢njaci postavljeni pri samom prilazu
ne predstavljaju nikakv vid zastite od naleta i ne mogu sprijediti vozilo da prode. Oglasna konstrukcija sa
cijenama goriva je postavljena veoma blizu ivice kolovoza, sa njenim temeljom betonske konstrukcije koji se
u najvise slucajeva istice tako da predstavlja dodatnu opasnost. Takode Zeljezni stubovi rasvjete su isto u
neposrednoj blizini oglasnih konstrukcija.

Cnuka 11. Primjer iz prakse 13. (M16)

2.2. Analiza bezbjedonosnih rizika

Posmatrane dionice magistralnog puta M16.1 i regionalnih puteva R474 i R474a sadrze mjeSovitu funkciju
lokalnog i daljinskog saobradaja Sto ukazuje na razlicite brzine dozvoljenog kretanja. Pjesaci i biciklisti
takode koriste put, ali su prisutni ve¢éinom u lineranim naseljima i selima nego u ruralnim podrucijma.
Traktori i druga transportna vozila koja koriste poljoprivrednici su najéesée prisutni u ruralnim podrucijma.
Prisutnost priklju¢nih puteva, bez saobracajne signalizacije i bez asfaltnog zastora, sa razlicitih privatnih
imanja je poprilicno velika. MjeSoviti uCesnici u saobracaju sa razli¢itim zahtjevima brzine i bezbjednosti ¢ine
ove tri posmatrane dionice puta visoko rizicnim sa stanovista rizika od nezgode. Sa druge strane ako
pogledamo put rezervisan za saobracaj motornih vozila M16 ove nabrojane karakteristike, sa magistranog i
regionalnog puta, nisu prisutne. Smjerovi saobracanja vozila su fizicki odvojeni, radne masine i traktori nisu
prisutni u saobracajnom toku, nema priklju¢nih puteva i brzine kretanja su poprilicno konstantne bez naglih
promjena. Ali postoje drugi problemi na koje je potrebno obratiti paznju, a to su: neadekvatno sticeni
poceci i zavrSeci New Jersey barijera i kucice za naplatu putarine koje nisu u funkciji.

Identifikovani bezbjednosni rizici za posmatrane dionice puta:
Funkcija i okruZenje puta

e DuZ posmatrane dionice prisutni su priklju¢ni putevi bez saobracajne signalizacije i bez izgradenog
asfaltnog zastora;
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e Na nekim segmentima su prisutna “divlja” autobuska stajaliSta koja nisu osvijetljena i propsino
obiljezena;

® Znaci ogranicenja brzine na odredenim dijelovima puta nisu postavljeni na odgovaraju¢a mjesta,
tako da provociraju vozace da ne poStuju ogranicenje;

Poprecni profil

¢ Kolovoz je podijeljen sredisnjom linijom a ima i ivi¢ne linije koje su u loSem stanju (oStecene i sa
slabom refleksijom);

e lvice kolovoza su ostec¢ene, bankine nisu u istom nivou sa kolovozom (posebno na dionici M16.1) i
nemaju dovoljnu Sirinu;

e Vidljivi su kolotrazi nastali od automobilskih guma Sto onemogucava odvodnju sa kolovoza. Ovaj
faktor ¢e uzrokovati aquaplanning u vrijeme kada pada kisa;

e Povrsina kolovoza, posebno na dionici puta M16.1, je glatka i klizava sa malim koeficijentom
prijanjanja posebno u kisnim uslovima;

e Poprecni nagibi kolovoza na nekim segmentima ne postoje, sto onemoguéava odvodnju a tamo
gdje postoje nisu pravilno usmjereni;

Osobine pasivne bezbjednosne instalacije

e Prisutni su izdignuti trotoari, tamo gdje su prisutni, na obe strane mostova. lzdignuti kako prema
kolovozu tako i prema bankinama;

e Nezastic¢eni ispusti, stubovi elektrodistribucije i javne rasvjete;
¢ Nedostatak zastitnih ograda u vedini krivina;
e Postojec¢e COO nisu dovoljno dugacke i nemaju sigurne krajeve i pocetke;

e Nezasti¢eni poceci “New Jersey” barijera na dionici M16;
2.3. Prijedlog bezbjedonosnih rjeSenja istrazivanog tipa nezogde

Nakon izvrsene identifikacije bo¢nih smetnji i analize bezbjednosnih rizika na posmatranim dionicama puta,
u ovom poglavlju prikazace se moguce aplikacije rjeSenja za poboljsanje zastite bo¢nih smetnji. RjeSenja za
poboljsanje ¢e se podijeliti u tri grupe analogno tome: kratko-srednjo-dugorocna rjeSenja ¢e biti prikazana.

Kratkorocne mjere poboljSanja:

Ove mjere predstavljaju tip rjeSenja koje se moze izvrsiti u kratkom vremenskom roku. Posebno je bitno
imati stabilne ciljeve i ideje u vezi kratkoro¢nih mjera zbog dalje implementacije srednjorocnih i dugoroc¢nih
mjera. Dakle kroz kratkoro¢ne mjere u okviru ovog izvjestaja preporucuju se sledece stavke:

e Zamjena betonskih i Zeljeznih stubova sa pasivno bezbjednim stubovima tamo gdje je to izvodljivo;

e Tamo gdje zamjena postojec¢ih stubova nije moguca, potrebno je Stititi stubove odgovarajuéim
ublaZivadima udara posebno za zone 50km/h i zone preko 70km/h;

e Sanacija ¢eonih odbojnih ograda uopsteno sa posebnim osvrtom na pravilno izvodenje pocetaka i
zavrSetaka koji predstavljaju najveci problem;

o Sticenje pocetaka “New Jersey” barijera sa pocetno-zavrinom konstrukcijom (End =Terminal) na
dionici puta M16 Banja Luka — Klasnice;

e Postavljanje odbojnih ograda prije i poslije mostiéa i uklanjanje postojec¢ih praznina izmedu
zavrSetka odbojne ograde i pocetka zastitne ograde na mosticu;

Srednjorocne mjere poboljsanja:

e Uklanjanje velikog broja nesignalisanih priklju¢nih puteva na dionicama M16.1, R474 i R474a i
stvaranje par sabirnih puteva po segmentima;

Dugorocne mjere poboljsanja:

Napomena: Slike “primjeri iz prakse” su izvucene iz video-materijala.
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e Permanentno uklanjanje boc¢nih smetnji tamo gdje je to mogucde uciniti;
Pasivno bezbjedni stubovi:

Stubovi moraju u pogledu nosivosti za pojedinu vrstu putne opreme (portalne i poluportalne konstrukcije,
konstrukcije za saobracajnu signalizaciju kao i stubovi javne rasvjete) biti u skladu sa zahtjevima standarda
EN-40, odnosno EN 12899 za saobracajne znakove. Da bi takvi stubovi bili i pasivno bezbjedni moraju biti u
skladu sa standardom EN 12767.

EN 12767 razlikuje u pogledu apsorpcije energije kod udara vozila, tri kategorije stubova:
e HE — visoka apsorpcija energije
e LE — niska apsorpcija
e NE — bez apsorpcije energije

Podrucija upotrebe ovih stubova su veoma Siroka i lako se mogu primjeniti za rjeSavanje uocenih problema
u ovoj studiji slucaja. Stubovi moraju biti pasivno bezbjedni na:

e na svim putevima van naselja, gde je predvidena brzina veé¢a od 50 km/h i gdje stubovi nisu Sticeni
odbojnom ogradom;

e na svim putevima, gdje je predvidena brzina manja od 50 km/h a stubovi su udaljeni od vozne
povrsine manje od 4 m i nisu Sticeni odbojnom ogradom;

¢ uvjek kada se stub nalazi iza odbojne ograde ali je u podrucju njene radne Sirine;

alala

Cnuka 12. Primjer ponasanja stuba prilikom naleta vozila

U sluéaju da zamjena postojeéeg stuba sa pasivno bezbjednim stubom nije moguca, postoji druga metoda
zasStite od udara i naleta vozila na isti. SMA Tree ublaZiva¢ udara je najboljer rjesenje za to. Prvobitno
dizajniran da stiti stabla od moguceg naleta vozila, moZe se primjeniti istom analogijom i za stubove.

Cnuka 13. SMA ublaZivac udara

Na slici 13. prikazane su tehnic¢ke karakteristike SMA ublazZivada udara. Moramo napomenuti da je ovaj
sistem 80% ponovo upotrebljiv nakon udara vozila. Apsorbirajuce celije nakon udara vozila se mogu
zamijeniti i ublaziva¢ udara moze opet vrsiti svoju funkciju.

900 900
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Cnuka 14. Dimenzije SMA Tree (mm)




6. Medunarodna Konferencija
»,Bezbjednost saobracaja u lokalnoj zajednici“, Republika Srpska, Banja Luka, 26 — 27. oktobar 2017.

Zelena zona na slici 14. predstavlja prostor gdje se stablo ili stub nalazi i moZe biti Sirine od 1m do 1.5m.
Kineticka energija koja se proizvodi prilikom udara je postepeno absorbirana od ovoga sistema sprecavajuci
tako ozbiljne povrede putnika u vozilu.

Pocetno - zavrsne konstrukcije, sticenje pocetaka New Jersey barijera:

Na posmatranoj dionici samo na putu rezervisanom za saobradaj motornih vozila M16 prisutne su New
Jersey barijere Ciji po€eci nisu Sticeni ni u kakvoj mjeri i na nekim od njih su veé prisutni tragovi nalijetanja
vozila. Sa obzirom da su brzine na ovom putu veée od 100km/h neophodna je adekvatna zastita i
spre€avanje katapultiranja vozila u slu¢aju naleta.

Cnuka 15. Primjer date situacije na pocetku puta M16

Plave strelice pokazuju smjer kretanja vozila dok narancaste strelice pokazuju smjer kretanja vozila prilikom
udara u SMA pocetno — zavrsnu konstrukciju.

Prisutna su dva tipa ovih konstrukcija odnosno:
e SMA T2 za brzine do 80km/h
e SMA T4 za brzine do 110km/h
Ovaj sistem je veoma inovativan na trzistu zato Sto je:

e Dvostran: moZe apsorbirati energiju sa obadvije strane barijere i moze biti instaliran na pocetku
razdjelne barijere i na pocetku boc¢ne barijere;

e Bi-direkcionalan: moze apsorbirati energiju udara nadolazecih vozila sa obadvije strane kolovoza i
moze biti instaliran na pocetku a i na kraju barijera.

PonasSanje ovog sistema prilikom udara je slicno ponasanju vazdusnih jastuka zbog slicnog nacina
apsorbiranja kineticke energije. SMA T2 i SMA T4 su razliciti od drugih sli¢nih sistema na trziStu zato sto
imaju sistem apsorbiranja energije napravljen od kolapsirajuce strukture koja ima kontrolisanu deformaciju.
Ovaj sistem je patentiran od strane industrije A.M.S. srl. SMA pocetno zavrsna konstrukcija je testirana da
apsorbira udar mase vozila izmedu 900 i 1.500kg. Prilikom udara SMA pocetno zavrSna konstrukcija ne
ostavlja ostatke i krhotine isto kao i SMA ublaZivac¢ udara. On se ne lomi nego postaje kompaktniji tako Sto
smanjuje svoju duZinu. SMA T2 i SMA T4 pocetno zavrsne konstrukcije mogu biti instalirane na asfaltnoj i
zemljanoj podlozi. Vrijeme za njihovu instalaciju je veoma kratko od 1 do 2h. Pri¢vrséene su za plocu koja je
analogno putem 6 Celi¢ni stubova vezana za podlogu. Kao i SMA Tree ublazivac udara i ovaj sistem je nakon
udara opet upotrebljiv mjenjajucéi samo ostecene dijelove sistema odnosno modularani sistem koji smanjuje
svoju duzinu prilikom udara.

Pravilno izvodenje pocetaka i zavrsetaka COO i sanacija osetecenja:

Kao $to je prikazano u poglavlju 2.1 poéeci i zavrieci COO nisu izvedeni na pravi nacin i predstavljaju ozbiljnu
prijetnju ukoliko dode do naleta vozila na neke od njih. Mnoge ograde su nisu sanirane nakon udara vozila i
ne mogu izvrSavati svoju funkciju na pravi nacin. Dakle jedino mogude rjesSenje problema u ovom slucaju je:

¢ Sanacija ili zamjena odbojnih ograda koje su ostecene prilikom naleta vozila;

e Poceci i zavreci COO se moraju izvesti na pravi nacin tako da nemaju ostri pocetak i kraj koji moze
probiti prednji dio vozilo, pocetak ne smije biti takve forme da katapultira vozilo u vazduh
prilikom naleta;

Odbojne ograde prije prilaza kod mostica i zastitne ograde na samim mosti¢ima:

Kao sto je identifikovano prije samih prilaza i poslije mosti¢a nisu prisutne odbojne ograde koje bi sprijecile
eventualno slijetanje vozila u padinu prije samog prelaza. Potrebno je postaviti odbojnu ogradu adekvatne

Napomena: Slike “primjeri iz prakse” su izvucene iz video-materijala.
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duZine prije samog prelaza i nakon prelaza, tako da se sprijei moguce izlijetanje vozila u toj zoni. Naknadno
odbojne ograde je potrebno spojiti sa zastitnom ogradom na mosticu, zona za pjeSake ukoliko je prisutna
treba biti zasticena od vanjskog uticaja saobracaja motornih vozila. Zastitne ograde na mosti¢ima su u
katastrofalnom stanju u vedini slucajeva ili ne postoje uopste, tako da i ovaj aspekt treba rjesiti
postavljanjem adekvatnih certifikovanih zastitnih ograda.

3. ZAKLJUCAK

Prilikom izrade ove studije slu¢aja, prolazedi i analiziraju¢i posmatrane dionice kroz objektiv videokamere
stvari koje nisu zadovoljavaju¢e sa aspekta bezbjednosti saobracaja odnosno uticaja bo¢nih smetnji na
bezbjednost puta ima previse. Kada pogledamo koli¢inu vozila koja saobraéaju posmatranom dionicom puta
pogotovo magistralnim putem M16.1 Klasnice - Prnjavor stvari izgledaju veoma zabrinjavajuce ukoliko dode
do slijetanja vozila sa kolovoza. Tokom godina veoma se malo radilo na saobracajnoj opremi puta, zastite
bocnih smetnji skoro i ne postoje odnosno one su minimalne. Kolovozni zastor dodatno povecava rizik od
slijetanja vozila jer je u dekadentnom stanju pogotovo u vrijeme kada je kiSno vrijeme i snijeg. Procenat
teskih teretnih vozila u saobradajnom toku je velik pogotovo u vrijeme dok je ova studija slu¢aja radena,
zbog izgradnje dionice autoputa Doboj — Banja Luka. Moramo napomenuti da upravo zbog tog razloga
geometrija puta M16.1 nije ista u vrijeme kada je snimana i sada. Samo dionica puta rezervisanog za
saobracaj motornih vozila M16 ima u vecoj mjeri Sticene bocne smetnje na adekvatan nacin i ako tamo
postoje propusti.

Proteklih godina mnogo ljudskih Zivota su ovi segmenti puteva od Banja Luke preko Prnjavora do Doboja
odnijeli a sa tim su donijeli mnogo troskova po budzet Rep. Srpske kao sto smo mogli vidjeti u uvodu ovog
rada gdje su prikazani troskovi saobraéajnih nezgoda po visini posljedica. Adekvatno sticene bocne smetnje
mogu znacajno smanijiti posljedice saobradajne nezgode a analogno tome i njene troskove. Naravno ovo je
tek prva faza u kojoj je glavni cilj Sto vise ublaZiti moguce posljedice saobradajnih nezgoda tipa slijetanje sa
kolovoza. U duZzem vremenskom periodu opremu koja Stiti bocne smetnje koje ne mogu biti uklonjene treba
redovno odrZavati a ostale smetnje potrebno je permanetno ukloniti. Na to, pogotovo na magistralnim i
regionalim putevima M16.1 i R474, R474a potrebno je izvrsiti reogranizaciju prikljucnih seoskih puteva, koji
se trebaju svrstati u manje sabirnih puteva koji ¢e biti pravilno signalisani vertikalnom i horiznotalnom
signalizacijom. Jedna od sustina i zadataka ovog rada je ta da se prikaZze koliko su zapravo posmatrane
dionice puta opasne i ne prastaju ni minimalnu gresku ucesnicima u saobradaju. Ova situacija treba da bude
suprotna, potrebno je stvoriti ambijent puta koji prasta greske, koji nece dovesti ucesnika u opasnu ili
smrtnu situaciju i ako je on npr. prekoracio dozvoljenu brzinu kretanja. Zato ulaganja u bezbjednost
saobracaja ne treba smatrati troSkom nego obrnuto. To je dobit u vidu Sto viSe spasenih Zivota i izbjegnutih
teskih tjelesnih povreda. Kao Sto je predstavljeno u prijedlogu mjera odnosno u poglavlju 2.3. postoje
mnoge solucije koje se mogu adekvatno i lako primjeniti na putevima Rep. Srpske odnosno u ovom slucaju
na posmatranim dionicama. Ova rjeSenja naravno koStaju i ne mogu se izvrsiti od danas do sutra, ali
postepenom primjenom predloZenih mjera u ovom radu moze se doci na zadovoljavajuée stanje sa aspekta
adekvatne zastite bocnih smetnji i povecanja bezbjednosti saobrajaéaja uopsteno.

4. PRIZNANJA

Ovim putem Zelio bih se zahvaliti Agenciji za Bezbjednost Saobracaja Rep. Srpske za pruZeni video materijal
posmatranih dionica puta. Prof.dr Danislavu Draskovi¢u za ukazanu priliku i mentorstvo nad ovim radom i
Demeteru Prislanu na prilozenim dokumentima i informacijama vezanim za prisutne solucije zastite bocnih
smetnji i ¢itavoj pomocdi oko kategorisanja bo¢nih smetnji i pregleda video materijala.
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