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Сажетак: Епоксидована биљна уља се дуги низ година користе као еколошки прихватљиви стабилизатор и пластификатор поливинил хлорида. У индустрији се биљна уља епоксидују органским перкиселинама формираним in situ. Одређивање оптималних вредности процесних услова процеса епоксидовања је неопходно како би се постигао висок садржај епокси кисеоника у уљима, од ког зависи њихов квалитет и примена. Ланено уље је епоксидовано персирћетном киселином формираном in sitи пероксидацијом сирћетне киселине водоник пероксидом у присуству киселе јоноизмењивачке смоле Amberlite IR120H. Утицај температуре (65, 75 и 85°C), молског односа водоник пероксид:двострука веза уља (1:1,1, 1:1,3 и 1:1,5), количине катализатора (10, 15 и 20%) и реакционог времена (5, 9 и 13 h) на релативни принос епоксида је моделован применом методологије одзивне површине, при чему су експериментални подаци добијени у експериментима изведеним према Box-Behnken плану. На основу развијеног регресионог модела су израчунате оптималне вредности температуре од 70,6°C, молског односа водоник пероксид:двострука веза уља од 1,5:1, количине катализатора од 20% и реакционог времена од 7 h. При наведним условима, експериментално је одређена вредност релативног приноса епоксида од 84,73%, за 3,28% нижа од очекиване вредности.
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MODELING AND OPTIMIZATION OF THE EPOXIDATION OF VEGETABLE OILS WITH ORGANIC PERACID
Abstract: Epoxidized vegetable oils are used for several decades as an eco-friendly stabilizer and plasticizer for polyvinyl chloride. Vegetable oils are epoxidized industrially by organic peracid formed in situ. The determination of the optimal process conditions for the epoxidation process is necessary to achieve high epoxy oxygen content in the oil since their value and application depends upon this parameter. Linseed oil was epoxidized with peracetic acid generated in situ from acetic acid and hydrogen peroxide in the presence of an acidic ion exchange resin Amberlite IR120H. The effect of temperature (65, 75 and 85°C), molar ratio of hydrogen peroxide-to-oil unsaturation (1.1:1, 1.3:1 and 1.5:1), catalyst amount (10, 15 and 20%) and reaction time (5, 9 and 13 h) on the relative epoxy yield was modeled by the response surface methodology combined with Box-Behnken design. Using the developed regression model the optimal process conditions were found to be temperature of 70.6°C, molar ratio of hydrogen peroxide-to-oil unsaturation of 1.5:1, catalyst amount of 20% and reaction time of 7 h. The experimentally determined value of the relative epoxy yield at these conditions was 84.73%, which is for 3.28% lower than the predicted value.
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