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Modeling the interaction of laser with transparent and non-transparent materials is still an area that acquires new problems, partially solving the existing ones, but considering the trend of developing new materials, new sources of stimulated light and the entry of non-linear solutions in mass media applications. Considering future tasks, both theoretical and experimental, potential further applications of quantum generators as sources of stimulated radiation, and the present state in the application of laser measuring techniques (metrology) and processing are in constant increase. It seems that, regarding the current situation in the application of laser measuring techniques and material processing (actually) the future interest, will be at least the same if not greater. 
The paper deals with the selected problems in the field of interaction with materials of various types transparent in the defined ranges in relation to electromagnetic radiation. The effects of nonlinear optics vigorously and sharply change properties near thresholds of various nonlinear effects that occur, but the regularly occurrence in time and intensity does not have always all understanding. Techniques in which laser interaction is in the search for the new characteristic material constants and methods of measurement will also be considered. The contributions to refraction index (or susceptibilities of higher order) are key factors governing the interactions of materials with high power beams of stimulated radiation), and their evaluations or measurements cannot be easily obtained.
In selected linear and non-transparent materials, in linear terms, (low intensity beams), series of experimental expositions were performed, for which was required the material evaluation of the damage by applying the appropriate numerical and analytical methods for estimating the quantitative intensity indicators and further the component's usefulness (if selected component is in an optical system).
The replacement of laser sources in some areas related to spectroscopy, colorimetry, elipsometry and standards will also be analyzed.
Assessing and selecting the functions used in modeling are a special task, which seems to require more experimental facts from various laser working regimes (cw or pulse, Q switch or fs ranges, high or low pulse repetition rate are important parameters). Particular attention will be paid to damage in the regime of lasers where the energy is the order of several јоуле (J) in the free-generation regime. Results will be compared to other characteristic shape and duration of the pulses. The samples will be glass based components, nonlinear optical material for optical modulations, too, plastic optical components and other.
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Интеракција ласера и материјала од интереса за линеарну и нелинеарну оптику, експеримент и моделовање

Моделовање интеракције ласерских снопова са транспарентним и нетранспарентним материјалима је и даље област, где се генеришу нови проблеми, свакако уз делимично решавање постојећих, али у складу са трендом развоја нових материјала, нових извора стимулисаног зрачења и применом нових решења у поља линеарне и нелинеарне оптике, као и примена  у масс-медие. Анализирањем будућих задатака, како теоретске, тако и експерименталне природе, даљих потенцијалних примена квантних генератора као извора стимулисаног зрачења, али и савремених трендова у мерним техникама (метрологији) везаној за ласерске технике и обраду, улази се у област истраживања која је у константном успону. 
Рад се бави изабраном проблематиком из подручја  интеракције зрачења са материјалима различитог типа, који су у односу на електромагнетно зрачење транспарентни у дефинисаним опсезима. Ефекти нелинеарне оптике интензивно и нагло мењају особине близу прагова разних нелинеарних ефеката, који наступају, али нерегуларна ситуација близу прагова по времену и интензитету, претпоставља даље истраживање. Одређене технике у којима се интеракцијом добијају нове константе материјала и методи мерења ће бити анализирани у раду. Доприноси индексу преламања (или сусцептибилностима вишег реда) су кључни фактори, који дефинишу (предвиђају, оцењују ) интеракције са интензивним сноповима стимулисаног зрачења и њихове оцене или мерења нису једноставни. 
За селектоване линеарне и нетранспарентне материјале у линеарном смислу (интеракција са сноповима малих интензитета), извршене су серије експеримената излагања, за које је на материјалу тражен резултат интеракције применом одговарајућих аналитичких и нумеричких поступака за оцену дејства одговарајућег интензитета снопа и даљу употребљивост компоненте (ако је она у  функцији у оптичком систему). Од интереса је и разматрање и замене ласерских извора у неким техникама у односу на спектроскопију, колоримерију, елипсометрију. Избор и рад са функцијама употребљеним у моделовању је специјалан задатак, који изгледа да захтева више експерименталних чињеница из разних радних режима ласера (континуалан, или импулсан рад, Q - switch или fs- режим, висока или ниска брзина репетиције итд. су важни параметри). Посебна пажња ће се посветити оштећењима у режиму ласера енергије импулса реда неколико џула (Ј) у режиму слободне генерације. Резултати ће бити поређени са другим карактеристичним облицима и трајањима импулса. Узорци ће бити базирани на компонентама од стакала, нелинеарних оптичких материјала за оптичке модулаторе, на бази пластике.
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