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ELECTRIC VEHICLES- CHALLENGES, PROJECTIONS AND OBLIGATIONS

Drago Talijan?, Borislav Baji¢?

Rezime: Ubrzanim razvojem i usavrSavanjem elektri¢nih vozila njihova primjena dobija sve viSe na znacaju i postaje sve
masovnija. Sve veci broj vozila na Planeti, koja su pogonjena konvencionalnim motorima, sve vise zagaduje Zivotnu
sredinu, pa ekoloski zahtjevi postaju prioritet civilizacije. Uvodenjem u saobracaj vozila sa pogonom na elektri¢nu energiju
znatno se mijenja situacija, narocito u velikim gradskim sredinama; Cistiji vazduh, prevoz postaje jeftiniji, manje je buke...
Za ocekivati je da ovo u bliskoj nuducnosti postane dominantna varijanta pogona drumskih vozila, Sto zahtijeva da se
krene u susret dogadajima, jer sporadicni pristup ovom izazovu moZe prouzrokovati spontano izopstavanje sa saobracajne
mape svih onih koji ne prepoznaju znacaj i snagu nadolazeceg talasa.

Kljune reci: vozila, elektricna vozila, hibridna vozila

Abstract: With the accelerating development and perfecting of electric vehicles their usage is getting more and more in
importance and is getting more massive. An increasing number of vehicles on the planet, which are driven by conventional
engines, are polluting more and more environment, so the environmental requirements are becoming a priority of
civilization . With the introduction of vehicles with electrical power to traffic the situation is changing significantly,
particularly in large urban areas ; cleaner air, transportation is getting cheaper, less noise... It is to expect in the near
future that this becomes a dominant variant of drive of road vehicles, which requires meeting the events, because the
occasional approach to this challenge can cause spontaneous redrawing from the traffic map of those who do not
recognise the significance and the power of the incoming wave.

Keywords: vehicles, electric vehicles, hybrid vehicles

1. uvoD

Elektricna vozila imaju dugu tradiciju. Ne treba zaboraviti da je prvo vozilo sa elektricnim pogonom
proizvedeno 20 godina prije pojave funkcionalnog motora sa unutrasnjim sagorijevanjem. NesavrSena
tehnologija, u to vrijeme, problemi konstrukcije, uslovi eksploatacije, usavr$savanje motora sa unutrasnjim
sagorijevanjem, naftni bum doprinijeli su da se sa masovnijom primjenom elektri¢nih vozila priceka do
danasnjih dana. Narocitom podstreku razvoja ovih vozila su doprinijela dostignuéa u tehnologiji akumuliranja
el. energije, iako se ovo jo$ uvijek smatra glavnim nedostatkom vozila buduénosti.

Dok elektri¢na vozila ne postanu dominantna, ¢ovjecanstvo se treba boriti sa posledicama upotrebe vise od
milijardu i petsto miliona vozila, koliko se pretpostavlja da ima vozila koja se kre¢u na Planeti. Oko 40-60 %
ukupne koli¢ine fosilnih goriva trosi se u transportu. OStre mjere su smanjile emisiju Stetnih gasova drasti¢no
u odnosu na period prije toga, ali jo$ uvijek imamo koncentracije vec¢e od pozeljnih, narocito CO2 koji ima
loSu osobinu da osStecuje i unistava ozonski omotac.

Svijest o Stetnim posledicama i tehnoloski napredak favorizuju elektri¢nu energiju kao gorivo buducnosti za
drumska vozila. Dok se ne ostvare vizije razvoja ZEV (Zero Emission Vehicle) vozila, trebace pomiriti razlicite
interese i uloZiti velika sredstva.

2. 1ZAZOVI DANASNIJICE

lako Stalno povecanje broja vozila uvecava ljudsku mobilnost i Zivotni komfor ali izaziva i neZeljene posljedice.
Saobracajna tjeskoba postaje sve nepodnosljivija a Zivotni prostor sve oneciséeniji. Zajedno sa ovim dolaze i
druge posledice, a narocito je znacajan tzv. ,efekat staklene baste”, koji uzrokuje, moze se redi, vrlo hirovite
globalne promjene klime. Nije problem samo u tome $to ¢emo imati posledice ako se izlozimo ultravioletnim
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zracima na plazi ve¢, prije svega, u globalnim klimatskim procesima koji izazivaju otopljavanje leda na
polovima Zemlje. Ukoliko se ne obnovi osteceni ozonski omotac, koji stiti Zemlju od pretjeranog zagrijavanja
od sunleve energije, veé u bliskoj buducnosti je za olekivati klimatske promjene sasvim vidljive i veoma
opazajne.

Davno prije pojave ovih promjena je zaklju¢eno da sve bogatstvo koje je nastalo tehnoloSkim napretkom nije
dovoljno da se prirodi vrati Sto koj je oduzeto. Uticaj na ravnotezno stanje u prirodi je sve znacajniji sa
civilizacijskim i tehnoloskim napretkom. Stvaranje materijalnih dobara, primjenom Stetnih tehnologija, za
sada se pravda potrebom za sustizanjem industrijskog napretka najvecih svjetskih ekonomija. Industrijski
razvojni trend goni, a tehnoloski napredak omogucuje, sve masovniju proizvodnju raznih proizvoda pa i
automobila. Automobilska industrija je pravi generator razvoja privrede, jer integrise vise od 20 najrazvijenijih
industrijskih grana, ali su i posledice njihove primjene jedan od najvecih ekoloskih problema s kojim se srec¢e
covjecanstvo. Granice rasta su nelimitirane, i u stalnom napretku, pa je trka u stvaranju profita postala
ozbiljna prijetnja za globalni Zivotni prostor. Nekad su posledice ljudskih nestasluka bile lokalne i blage a danas
sveprisutne i na momente veoma surove.

Konferencije o klimatskim promjenama odrzane u gradovima Kjoto i Pariz nisu donijele jedinstvo u pristupu
najrazvijenih zemalja problemu zagadenja i emisije CO2. Vise nije vazno ko ne prihvata sporazume, niti su
vazni razlozi tome, vaino je imati na umu da posledice takvog stanja ve¢ daju veoma vidljive naznake
nezeljenih promjena. Globalno otopljavanje moZe donijeti povecanje nivoa mora a u najgorem uticati na
poloZaj i brzinu rotacije Zemlje. Ovo su najrigidnije posledice, koje se mogu ocekivati u buduénosti, ali
zabrinjava i pojava sve €e$¢ih poplava, katastrofalnih susnih perioda, orkanskih oluja itd. Ostaje da se vidi
koliki je domet zahtjeva osvijeS¢enih da se izbalansiraju procesi stvaranja nove vrijednosti i uravnotezenja
prirodnog stanja. Bilo bi dobro da se ide u susret dogadajima, jer se moZe desiti da se pocnemo baviti samo
posledicama svih tih promjena koje izazivamo i svjesno i nesvjesno.

Na lokalnom planu, stalnim poveéanjem broja vozila, imamo sve vecu koli¢inu produkata sagorijevanja koji
nastaju upotrebom vozila sa konvencionalnim pogonom. lako su postignuti znacajni rezultati na redukciji
emisije izduvnih gasova, uvodenjem ekoloskih standarda, jo$ uvijek su koncentracije na nivoima koji mogu
prouzrokovati zdravstvene probleme stanovnistvu. Pored toga, na komfor Zivota u urbanim sredinama
znacajno utice i buka koja potice od motora sa unutrasnjim sagorijevanjem, narocito onih vremesnijih.

Navedeni problemi su u mnogim gradskim sredinama prouzrokovali zabranu voZnje za vozila sa dizel gorivom,
potpunu ili djelimi¢nu zabranu upotrebe vozila u odredenim gradskim zonama, klasifikaciju vozila po
ekoloskoj karakteristici itd. Medu najznacajnije mjere, svakako, spadaju i nagovjestaji nekih zemalja da ¢e u
skoro vrijeme prestati sa proizvodnjom vozila koja se pogone samo motorima sa unutrasnjim sagorijevanjem
i preci na vozila sa kombinovanim, odnosno hibridnim, ili elektri¢im pogonom.

Pored svega toga, treba obratiti paznju i na rezerve fosilnih goriva, prije svega nafte, koje su jo$ uvijek
neistrazene i nepoznate, ali je za ocekivati da se smanjuju i da postoji mogucnost njihovog postepenog
nestanka. Uz sve to ne treba zanemariti ni naftne krize koje nastaju kao posledica politickih nesporazuma ili
kao mjere disciplinovanja trZista naftnih derivata. | jedno i drugo moZe imati znacajan uticaj na dinamiku
saobracaja i nezeljene zastoje, jer je CovjeCanstvo nespremno na takve situacije ili se tesko prilagodava na
nestandardne situacije.

Zbog svega toga, i brojnih izazova koji su pred ¢ovje¢anstvom, ini se zaokret u strateSkom planiranju najvecih
i tehnoloski najnaprednijih korporacija auto industrije, te fokus usmjerava na alternativne pogone vozila,
medu kojima u buducénosti treba da dominira elektro pogon. Tome se pridruzuju i mnoge zemlje koje podsticu
kupovinu takvih vozila obezbjedujuci gradanima subvencije pri kupovini i registraciji.

Primjenom alternativnih goriva, a narocCito elektro pogona, doslo bi do smanjenja ili potpunog odsustva
Stetnih gasova, buka bi se fakticki svela na buku koju stvaraju samo pneumatici a cijena prevoza pojeftinila.
Ipak, prije nego Sto se postignu svi ti pozitivni efekti, trebacde uciniti joS mnogo na konstrukciji vozila, njihovih
sistema i uslovima eksploatacije. Predstoji period potpune adaptacije saobracajne infrastrukture i uslova za
eksploataciju elektri¢nih vozila. Ocekuje se da promjene budu postupne, ali samo za one koji idu u korak sa
trendovima, dok ¢e svi ostali dozivjeti turbulentne periode u kojima ¢e se sudarati staro i novo, sa mnogim
ogranicenjima i restrikcijama. Kao posledica ocekivanog trenda moze se desiti da se cijele regije ne nadu na
savremenim putnim mapama, konvencionalna vozila ¢e imati ogranic¢en pristup najnaprednijim sredinama pa
sve do potpunog lokalizovanja njihove upotrebe.
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3. ELEKTRICNA VOZILA

lako ideje i prvi uspjesni pokusaji pogona vozila na elektricnu energiju egzistiraju skoro dva vijeka unazad,
proizvodaci vozila su se ozbiljno predstavili kupcima tek krajem 20-tog vijeka. MoZe se reci da je serijska
proizvodnja i ponuda zapocela sa hibridnim vozilom Toyota Prius, koja je do sada prodata u velikom broju
primjeraka i doZivjela viSestruki redizajn. Danas svi veliki proizvodaci rade na izradi prototipova vozila koja ¢e
imati elektro pogon, i stvaraju uslove za generacijsku smjenu konvencionalnih vozla sa ZEV vozilima.

U nastojanju da se potpuno prede na vozila sa elektricnim pogonom, lansiran je veliki broj modela sa
hibridnim pogonom, $to podrazumijeva pogon sa dvije ili viSe vrsta goriva. Nekad su takva vozila konstruisana
samo za vojne svrhe dok su danas u primjeni najcesc¢e konstrukcije koje kombinuju motore sa unutrasnjim
sagorijevanjem i elektro motore. U najgrubljem, po konstrukciji razlikujemo vozila sa hibridnim pogonom i
Cista elektri¢na vozila.

Hibridni pogon, kod savremenih vozila, je kombinacija dobrih voznih karakteristika i performansi, uglavnom
motora sa fosilnim gorivom i elektro motora, koje su lako prilagodljive rezimu voznje i nacinu eksploatacije. S
druge strane, elektro vozila su pogonjena iskljucivo elektricnom energijom, iz vlastite baterije, koja se puni iz
niskonaponske mreze, preko specijalnog punjaca. Za sada, najveca prepreka masovnijoj upotrebi elektri¢nih
vozila je vezana za cijenu takvih vozila, ograni¢enu autonomiju ili radijus kretanja i nerazvijenu saobracajnu
infrastrukturu. NiSta manji nedostatak nije ni servisna mreza, ogranicen vijek eksploatacije, vrijeme punjenja,
osjetljivost baterija na visoke i niske temperature, reciklaza i sl. ali ovo jo$ uvijek spada u domen sekundarnih
problema buduéih kupaca i korisnika vozila na elektri¢ni pogon.

Ono Sto favorizuje razvoj i primjenu ovih vozila, osim ekoloskih razloga, je jednostavnija konstrukcija,
jednostavnije rukovanje, bolje vozne karakteristike i manja cijena pogonske energije. Medutim, da bi se u
potpunosti opravdali razlozi prelaska na elektro pogon, drustvo mora da se usredsredi i na alternativne izvore
za proizvodnju elektricne energije, jer ekoloske probleme necemo ublaZiti povecanjem proizvodnje u
termoelektranama, ako se zna da je ovaj nacin proizvodnje energije ionako najveci globalni zagadivac Planete.

4. PROGNOZE RAZVOJA

lako je logi¢no ocekivati da se broj vozila sa konvencionalnim pogonom, u godinama pred nama, smanjuje u
korist vozila sa elektricnim pogonom, nezahvalno je prognozirati dinamiku promjena, jer su ,za“ i ,protiv”
argumenti uvijek medusobno suprostavljeni ali i u nekakvoj prividnoj ravnotezi, ili kompromisu, dok se ne
postigne dominacija jednih nad drugima.

»,Za" bi zasigurno nadvadalo kad bi imali na umu sve prednosti Ciste energije, cijenu energije, beSumnost
elekti¢nih vozila, prostiju konstrukciju, jednostavnije rukovanje, vise snage itd.

Podrska za ,protiv’ je u snazi naftnog lobija, otporu razvijene industrije motora sa unutrasnjim
sagorijevanjem, visokim troSkovima razvoja i cijene vozila, ograni¢enoj autonomiji i vijeku upotrebe vozila,
neblagovremenim promjenama u nacionalnoj legislativi, troSkovima izgradnje pratece infrastrukture,
izostanku subvencija za nabavku i povlastica pri registraciji elektro vozila itd.

Cijenedi da trend podrske razvoju i upotrebi vozila sa elektricnim pogonom zavisi od materijalnog stanja
kupaca i drZava, za ocekivati je da prednjace bogata drustva sa razvijenom svijeS¢u i razvijenim sistemima
proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora. Za sada su to skandinavske zemlje ali snazno ih prate
bogate ekonomije, prije svih SAD i Japan. Prognoze su da c¢e vec¢ 2030. godine biti oko 140 miliona vozila na
elektri¢ni pogon, dok npr. Norveska ve¢ danas ima 1/3 takvih vozila.

Sa tehnickog aspekta vizija razvoja pogonskih agregata bi se mogla rangirati na sledeci nacin:
e Dalje usavrSavanje motora SUS, koje se ogleda u stalnom poboljsanju sistema za ubrizgavanje i
sagorijevanje goriva, $to doprinosi poveéanju efikasnosti, odnosno boljem iskoris¢enju energije
fosilnih goriva i njihovih performansi.

e Hibridni pogon omogucuje da se kombinuju najbolja svojstva konvencionalnih i elektro motora,
shodno rezimu vozZnje, pri cemu se ocCekuje i dalje poboljsSanje uporednih karakterstika primjenom
informacionih tehnologija.

139



Drago Talijan, Borislav Baji¢
ELEKTRICNA VOZILA- 1IZAZOVI, PROGNOZE | OBAVEZE

e Baterijski pogon od koga se ocekuje da vozila u buduénosti imaju bolju sposobnost skladistenja
elektricne energije, brze punjenje i duzi vijek upotrebe, a masovnijom proizvodnjom i nizZe cijene
baterija a samim tim i vozila.

e Pogon sa gorivim celijama je najperspektivnija vrsta pogona, koja je jos uvijek u razvoju, mada ve¢
imamo u serijskoj proizvodnji vozila sa ovom vrstom pogonskog goriva. Za sada su osnovne prepreke
masovnijoj proizvodnji u cijeni gorivih Celija i skladistenju vodonika, mada se spominju i druge
perspektivne vrste goriva, na ¢emu se radi intenzivno.

—r-
-

Vozila sa hibridnim pogonom

Vozila sa konvencionalnim pogonom

Slika 1. Vizija razvoja vozila buducnosti

5. OBAVEZE REGULATORA

Na Legislativa za drumska vozila pociva na UNECE pravilnicima koje donosi Ekonomska komisije za Evropu
Organizacije ujedinjenih nacija. lako EU, SAD i azijske zemlje imaju posebne propise, oni su u najvecoj mjeri
medusobno uskladeni, podudarni ili uporedivi u pogledu tehnickih zahtjeva za vozila.

Pravilnici broj 100. i 101. UNECE donose specificne jednoobrazne propise koji se odnose na homologaciju
vozila na elektri¢ni pogon. | jedan i drugi pravilnik se bave bezbjednosnim zahtjevima. UNECE pravilnik 100
reguliSe bezbjednosne zahtjeve, koji se odnose na elektri¢ni pogon motornih vozila, dok se UNECE pravilnik
101. odnosi na homologaciju putnickih vozila, pogonjenih elektri¢nim hibridnim pogonom, u pogledu
mjerenja emisije ugljen-dioksida i potrosnje goriva i/ili mjerenja potrosnje elektricne energije i elektricne
autonomije, a za vozila kategorije M1 i N1, pogonjena samo elektricnim pogonom, u pogledu mjerenja
potrosnje elektricne energije i elektricne autonomije.

S obzirom da je Bosna i Hercegovina potpisnica Sporazuma o usvajanju jednoobraznih tehnickih propisa o
homologciji iz 1958. ona i bastini propise koji se donesu u okviru UNECE. Nacionalna legislativa BiH za vozila
je u najveéoj mjeri uskladena sa UNECE pravilnicima, EU direktivama i medunarodnim standardima. U cilju
potpunog usaglasavanja nacionalnih propisa, u oblasti elektri¢nih vozila, potrebno je udiniti intervenciju i
dopuniti, izmijeniti ili donijeti nedostajuce propise. Treba napomenuti da su navedeni pravilnici vec
zastupljeni u propisima o homologaciji, tako da elektri¢na vozila pri uvozu u BiH moraju ispunjavati zahteve
navedenih pravilnika.

Medu propise, kojima je neophodno dodati odredbe o elektriénim vozilima, izmedu ostalih spadaju i:
e  Pravilnik o dimenzijama, ukupnoj masi i osovinskom opterecéenju vozila, o uredajima i opremi koju
moraju imati vozila i o osnovnim uslovima koje moraju ispunjavati uredaji i oprema u saobracaju na
putevima,

e Pravilnik o sertifikovanju vozila i uslovima koje organizacije za sertifikovanje vozila moraju ispuniti i
e Pravilnik o tehnic¢kim pregledima vozila.

Pored toga, trebalo bi prilagoditi, ili modifikovati, i druge podzakonske akte, uputstva i radne procedure
kojima se detaljnije regulise oblast vozila sa elektricnim pogonom.
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Posmatrajudi Siri kontekst ove problematike, bilo bi neophodno prilagoditi i druge propise koji se ticu
infrastrukture i podrske razvoju vozila na elektri¢ni pogon.

Sliéno najnaprednijim zemljama, za razvoj ove oblasti bilo bi neophodno obezbijediti stimulacije za nabavku i
registraciju ovih vozila sve dok se cjenovna razlika izmedu vozila sa konvencionalnim i elektro pogonom ne
harmonizuje, sto se opravdano ocekuje nakon omasovljenja proizvodnje. U skladu sa tim, promjene bi se
trebale desiti i u tarifnoj politici dadzbina koje se placaju zbog zagadenja okoline, carina, poreske politike i sl.

Medutim, sve ove mjere bi bile nepotpune ukoliko se ne obezbijedi proizvodnja elektricne energije iz
obnovljivih izvora, jer bi sustinski problem ekologije i dalje ostao veoma izrazen.

Iz ove kratke analize neophodnih aktivnosti drZzavnog regulatora, vidi se da treba provesti blagovremene i
detaljne pripreme za docek vozila sa elektro pogonom, jer se u nekom trenutku moze pojaviti nepremostiv
jaz izmedu nas i razvijenih zemalja.

6. zZAKLUCC

Razvoj vozila sa elektro pogonom je inspirisan tehnoloskim razvojem i napretkom u osvajanju sve boljih
rieSenja za skladistenje elektricne energije, koja se koristi za pokretanje ovih vozila, kao i shvatanjem da
izduvni gasovi iz motora sa unutrasnjim sagorijevanjem znacajno doprinose drasticnom pogorsanju ekoloskih
uslova Zivotne sredine.

Vedina proizvodaca vozila, ili oni najjaci, veé¢ odavno i ubrzano rade na trazenju alternative za fosilna goriva,
pri ¢emu je logican prvi izbor, elektri¢na energija. Za sada imamo veoma uspjesne kombinacije klasi¢nog i
elektro pogona, kao hibridne varijante pogona koje kombinuju najbolje karakterstike oba pogona u raznim
rezimima voznje. Naprednija varijanta, sa ekoloskog aspekta, bi bio Cisti pogon na elektri¢nu energiju, pa su
takva vozila nazvana vozilima buduénosti zbog brojnih prednosti ovakvog pogona. Ipak, mnogi smatraju da je
vodonik gorivo koje ima najveéu perspektivu, pa bi se gorive celije mogle proglasiti i favoritom medu
pokretacima drumskih vozila, ve¢ u bliskoj buducnosti.

Da bi se stvorili uslovi za masovniju upotrebu elektricnih vozila, na nasim prostorima, potrebno je
blagovremeno usaglasiti stanje propisa, sa veé deklarisanim zahtjevima, koji prate razvoj ovih vozila. Pored
toga, neophodno je obaviti i ,dubinsku” analizu legislative, u dodirnim oblastima, kako bi se sinhronizovali
propisi i omogucila izgradnja neophodne infrastrukture. Ne treba zaboraviti ni praksu zemalja, koje Zele
ostvariti u skorom vremenu potpunu supstituciju sa ovim vozilima, u pogledu raznih beneficija kupcima i
korisnicima elektri¢nih vozila.
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