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Сажетак: Природни уран се састоји од три изотопа, урана-234 (0.005%), урана-235 (0.7%) и урана-238 (99.3% масе). Процесом обогаћивања (за фисионо гориво), удео урана-235 повећава се са 0.7% на (3-5) %. Нуспродукт процеса обогаћивања је осиромашени уран (ОУ) са ураном-234 (0.002%) и ураном-235 (0.2%). ОУ је око 40% слабији озрачивач од природног урана. Због високе густине (19.1 г/цм3, 1.7 пута гушћи од олова), иако и сам радиоактиван, ОУ је погодан као заститни материјал од јонизујућег зрачења за радиотерапијске (РТ) бункере. Дебљине полуслабљења (ХВЛ) које смањују дозу на 50%, гама снопа Cо-60 (енергије 1.17 и 1.33 МеV) за материјале који се користе kао заштита у радиотерапији дате су у табели 1.
Табела 1. ХВЛ вредности материјала који се најчешће користе као заштитни у РТ.
                                 ХВЛ (цм)


Бетон
Челик
Олово
ОУ
Co-60
6.2
0.216
0.125
0.69
Из наведеног се види да ОУ смањује дебљину заштитних зидова (бункера), у којем је сместен радиотерапијски Cо-60 уређај, 9 пута. Посто је и сам радиокативан, ОУ захтјева додатну заштиту од јонизујућег зрачења (алфа, бета и гама) насталог у баријери као последица радиоактивних распада. Све чешће се радиотерапијски центри широм свијета опредељују за ОУ као оптималном ријешњу зашите, нарочито због уштеде у простору (мања дебљина зидова).
Кључне ријечи: осиромашени уран, заштита од јонизујућег зрачења, дебљина полуслабљења.
DEPLETED URANIUM AS RADIATION PROTECTION MATERIAL IN RADIOTHERAPY
Abstract: Natural uranium contains three isotopes, uranium-234 (0.005%), uranium-235 (0.7%) and uranium-238 (99.3% percent by mass). Through the enrichment process (fission fuel), the share of uranium-235 increases from 0.7% to (3-5)%. A by-product of the enrichment process is depleted uranium (DU) with uranium-234 (0.002%) and uranium-235 (0.2%). DU is a weaker irradiator (by around 40%) than the natural uranium. Due to its high density (19.1 g/cm3, 1.7 times denser than lead), although radioactive itself, DU is suitable as a protective material against ionizing radiation for radiotherapy (RT) bunkers. Half-value layer (HVL) is a thickness that reduces the dose to 50%. For gamma beam Co-60 (energies 1.17 and 1.33 MeV), HVL values for materials most commonly used for shielding in radiotherapy are given in table 1.
Table 1. HVL values of shielding materials most commonly used in RT.
                                 HVL (cm)


Concrete
Steel
Lead
DU
Co-60
6.2
0.216
0.125
0.69
DU reduces the thickness of the protective walls (bunkers), in which the radiotherapy Co-60 device is placed, to a size 9 times smaller than concrete. Since it is itself radioactive, DU requires additional protection against ionizing radiation (alpha, beta and gamma) generated in the barrier as a result of radioactive decay. Increasingly, radiotherapy centers around the world are opting for DU as an optimal solution for protection, especially due to space savings.
Keywords: depleted uranium, radiation protection, half value layer.

