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Сажетак: Биофизички модели мишића, или модели Хакслијевог типа, су погодни за симулирање неуниформних и нестабилних контракција. Симулација са овим типом модела могу бити веома рачунски захтевне. Метод карактеристика се обично користи за решавање Хакслијеве једначине, која опсије дистрибуцију закачених миозинских глава за актин. Након решавања Хакслијеве једначине можемо одредити генерисану силу и крутост у мишићним влакнима, што даље може бити коришћено у анализи методом коначних елемената. У нашем раду развили смо сурогат модел, базиран на неуронским мрежама информисаним физичким законима, које уместо методе крактеристика рачунски ефикасније решавају Хакслијеву једначину.
Кључне ријечи: неуронске мреже информисане физичким заковнима, нумеричка анализа, машинско учење, Хакслијев модел мишића
      Neural Networks for Solving Huxley's Equation
Abstract: Biophysical muscle models, also known as Huxley-type models, are appropriate for simulating non-uniform and unsteady contractions. Large-scale simulations can be more challenging to use because this type of model can be computationally intensive. The method of characteristics is typically used to solve Huxley's muscle equation, which describes the distribution of connected myosin heads to the actin-binding sites. Once this equation is solved, we can determine the generated force and the stiffness of the muscle fibers, which may then be employed in the macro-level simulations of finite element analysis. In our paper, we developed a physics-informed surrogate model that functions similarly to the original Huxley muscle model but uses a lot less computational resources in order to enable more effective use of the Huxley muscle model.
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