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Сажетак: Тестирање биоматеријала намењених за примену у регенеративној медицини на ћелијским моделима in vitro је неопходан први корак у циљу процене биокомпатибилности биоматеријала али и њихове биофункционалности. Постоје различити начини тестирања биоматеријала, као и различити ћелијски модели на којима се врши тестирање. Одабир адекватног ћелијског модела врши се на основу врсте биоматеријала и његове потенцијалне примене а тестирање се врши најпре стандардним тестовима као што су тестови цитотоксичности и генотоксичности а затим се испитују друге биолошке карактеристике као што су нпр. способност биоматеријала да индукује диференцијацију ћелија у одређени тип или способност активације макрофага ка одређеном фенотипу и индукција њиховог одговора ин витро, и многе друге. У овом раду ће бити преглед резултата наших досадашњих истраживања у области карактеризације биоматеријала и испитивања на ћелијским моделима in vitro. Испитивали смо биоматеријале намењене за регенерацију тврдих ткива, нпр. материјали на бази хидроксиапатита, калцијум фосфата, природног и синтетског порекла, тако и биоматеријале за регенерацију меких ткива, нпр. материјали на бази колагена или других полимера како природног тако и синтетског порекла. Да би се побољшала биофункционалност биоматеријала често им се додају биоактивне супстанце или њихове комбинације, а материјали могу бити у различитим облицима, у виду скафолда, у виду гранула, нано- или микро-димензија, мембрана и разним другим, при чему облик материјала утиче и на одабир ћелијског модела који се користи за тестирање. За карактеризацију биматеријала користили смо методе као што су SEM, EDX, FTIR и друге. Рађени су и тестови цитотоксичности, генотоксичности, пролиферације, миграције, диференцијације, фагоцитозе и многи други, а биоматеријале смо тестирали у директном контакту са ћелијама и у индиректном контакту. Испитивали смо и промене биоматеријала након интеракције са ћелијама као и понашање биоматеријала у различитим условима in vitro.     
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Abstract: Testing biomaterials intended for use in regenerative medicine on cell models in vitro is a necessary first step in order to assess the biocompatibility of biomaterials as well as their biofunctionality. There are different methods of testing biomaterials, as well as different cell models on which testing is performed. The selection of an adequate cell model is made based on the type of biomaterial and its potential application, and testing is performed first using standard tests such as cytotoxicity and genotoxicity tests, and then other biological characteristics are examined such as, for example, the ability of biomaterials to induce the differentiation of cells into a certain type or the ability to activate macrophages towards a certain phenotype and the induction of their response in vitro, and many others. This paper will present the results of our research in the field of characterization of biomaterials and examination on cell models in vitro. We examined biomaterials intended for the regeneration of hard tissues, e.g. materials based on hydroxyapatite, calcium phosphate, of natural and synthetic origin, as well as biomaterials for the regeneration of soft tissues, e.g. materials based on collagen or other polymers of both natural and synthetic origin. In order to improve the biofunctionality of biomaterials, bioactive substances or their combinations are often added, and the biomaterials can be in different forms, in the form of scaffolds, in the form of granules, nano- or micro-dimensions, membranes and many others, whereby the shape of the material also affects the selection of the cell model used for testing. To characterize bimaterials, we used methods such as SEM, EDX, FTIR and others. In addition to cytotoxicity and genotoxicity tests, we performed proliferation, migration, differentiation, phagocytosis and many other tests, and we tested biomaterials both in direct contact with cells and in indirect contact. We also examined changes in biomaterials after interaction with cells, as well as the behavior of biomaterials in various conditions in vitro.
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