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ТРАНСПОРТНЕ КАРАТЕРИСТИКЕ ЕЛЕКТРОНА У АЗОТ СУБОКСИДУ (N2O) У УСЛОВИМА ДЈЕЛОВАЊА ОРТОГОНАЛНИХ DC ЕЛЕКТРИЧНИХ И МАГНЕТНИХ ПОЉА 
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Сажетак: У раду су приказани и дискутовани резултати Монте Карло (MC) прорачуна транспортних и брзинских коефицијената роја електрона који се крећу у азот субоксиду (N2O) под дејством константних електричних и магнетних поља ортогоналне конфигурације. Као улазни параметар кориштен је скуп ефективних пресјека за e-/N2O интеракцију добијен у нашим ранијим истраживањима. Прорачуни средње енергије, брзине дрифта, дифузионих коефицијената као и брзинских коефицијената за еластични и појединачне нееластичне процесе су извршени за неколико различитих вриједности редукованог магнетног поља (B/N = 100 Hx, 200 Hx, 500 Hx, 1000 Hx и 2000 Hx, (1Hx = 10-27 Tm3). За сваку испитивану вриједност амплитуде B/N варирана је вриједност амплитуде редукованог електричног поља (Е/N) у интервалу од 50 Td to 2000 Td (1Td = 10-21Vm2). Однос циклотронске и укупне колизионе фреквенције је за све испитиване вриједности B/N мањи од један, изузев највеће вриједности од 2000 Hx када је тај однос незнатно већи од један, те можемо рећи да се ради о сударно доминантном режиму. Видљив је ефекат хлађења роја који се огледа у смањењу његове средње енергије порастом амплитуде B/N као и смањење компоненте брзине дрифта у правцу електричног поља. За највише вриједности B/N дифузија електрона је благо анизотропна. 
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TRANSPORT CHARACTERISTICS OF ELECTRONS IN NITROUS OXIDE (N2O) UNDER THE INFLUENCE OF ORTHOGONAL DC ELECTRIC AND MAGNETIC FIELDS

Abstract Monte Carlo (MC) calculations of transport and rate coefficients of an electron swarm moving in nitrous oxide (N2O) under the influence of DC crossed electric and magnetic orthogonal configuration fields are presented. The set of cross sections for e-/N2O interaction obtained in our previous investigations was used as the initial parameter. Calculations of mean energy, drift velocity, diffusion coefficients and rate coefficients for elastic and individual inelastic processes were performed for five different values of reduced magnetic field (B/N = 100 Hx, 200 Hx, 500 Hx, 1000 Hx and 2000 Hx, (1Hx = 10-27 Tm3), where for each of these values, the value of the reduced electric field (E/N) varied in the range from 50 Td to 2000 Td (1Td = 10-21Vm2). The ratio of the cyclotron to total collision frequency in these cases is less than one for all values of B/N (except for the highest one when it is slightly greater than one), so we may suggest that electrons are in a collision-dominated mode. The cooling effect of the swarm is visible, i.e. there is a decrease in its mean energy as the magnetic field increases, as well as a decrease in the drift velocity component in the electric field direction. Electron diffusion is slightly anisotropic for the higher values of B/N.
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