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Андријана Билић1,2, Мариа М. Савановић1,2, Стеван Армаковић2,3, Светлана Пелемиш4, Сања Ј. Армаковић1,2
1Универзитет у Новом Саду, Природно-математички факултет, Департман за хемију, биохемију и заштиту животне средине, Нови Сад, Србија, andrijana.bilic@dh.uns.ac.rs, maria.savanovic@dh.uns.ac.rs, sanja.armakovic@dh.uns.ac.rs
2Удружење за међународни развој академске и научне сарадње (AIDASCO), Нови Сад, Србија

3Универзитет у Новом Саду, Природно-математички факултет, Департман за физику, Нови Сад, Србија, stevan.armakovic@df.uns.ac.rs
4Универзитет у Источном Сарајеву, Технолошки факултет Зворник, Република Српска, Босна и Херцеговина, svetlana.pelemis@tfzv.ues.rs.ba
Сажетак: Цефоперазон је широко коришћен антибиотик из групе цефалоспорина, који се користи за лечење бактеријских инфекција. Ипак, због широке употребе као β-лактамског антибиотика, откривено је да се акумулира у воденим срединама, што доводи до значајних штетних ефеката на флору и фауну. Сходно томе, јавља се потреба за његовим уклањањем из животне средине. Циљ овог рада је био да се испита ефикасност фотокаталитичке разградње цефоперазона применом ZnO и H2O2 у присуству различитих извора зрачења (симулираног сунчевог (СС), УВ-ЛЕД и УВ). Примењени наноматеријал у присуству H2O2 је показао значајну ефикасност у уклањању цефоперазона у поређењу са директном фотолизом. У првих 20 мин озрачивања, 49,0% и 59,4% цефоперазона је разграђено у присуству СС, односно УВ-ЛЕД зрачења, док је применом УВ зрачења цефоперазон потпуно уклоњен. Константа брзине реакције указује да се разградња цефоперазона одвија по псеудо-првом реду.
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Advancing environmental sustainability: enhanced photocatalytic degradation of cefoperazone using ZnO and H2O2 under different radiation sources
Abstract: Cefoperazone is a widely utilized antibiotic from the cephalosporins group to treat bacterial infections. Nevertheless, due to its extensive use as a β-lactam antibiotic, it has been found to accumulate in aquatic environments, leading to notable adverse effects on flora and fauna. Consequently, there arises a necessity for its removal from the environment. The aim of this work was to investigate the efficiency of photocatalytic degradation of cefoperazone by ZnO and H2O2 using different types of radiation (simulated solar (SS), UV-LED, and UV). The applied nanomaterial in the presence of H2O2 showed significant efficiency in removing cefoperazone compared to direct photolysis. In the first 20 min of irradiation, 49.0% and 59.4% of cefoperazone were degraded when SS and UV-LED were used, respectively, while cefoperazone was completely degraded under UV irradiation. The reaction rate constant indicates that the degradation of cefoperazone is pseudo-first order.
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