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Машинско учење у обради медицинских слика – од медицинских слика до аутоматизоване дијагнозе
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Сажетак: Машинско учење има способност откривања значајних и скривених веза у скупу података и налази велику примену у клиничкој дијагностици, лечењу и предвиђању развоја болести. Као улазни подаци најчешће се користе медицинске слике са магнетне резонанце (MRI), компјутерске томографије (CT) или рендгена (X-ray). Стандардна медицинска процедура, која користи мануелну анотацију од стране доктора експерта, показала је велику варијабилност и лошу поновљивост. Овај рад приказује неколико примера примене дубоког учења, као подобласти машинског учења, у аутоматизацији процеса анализе медицинских слика, скраћењу времена за дијагностиковање, као и обезбеђивање велике тачности и поновљивости резултата. У области кардиоваскуларних болести, у оквиру пројекта SILICOFCM (https://silicofcm.eu/) извршeнo je издвајање карактеристичних геометријских параметара срца на ултразвучним снимцима за потребе ране детекције кардиомиопатије. У области неурохирургије, пример примене дубоког учења је сегментација и класификација нивоа и стране дискус херније на основу MRI снимака, коришћењем конволуционих неуронских мрежа U-net, AlexNet, ResNet5, VGG16 итд. У области пулмологије, дубоко учење се користи за потребе детекције плућних болести на рендген снимцима, што се реализује у оквиру пројекта SoftLungX (http://softlungx.bioirc.ac.rs/).
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Machine learning in medical image processing – from medical images to automated diagnosis

Abstract: Machine learning has the ability to discover significant and hidden relationships in a data set and finds great application in clinical diagnosis, treatment and prediction of disease development. Мedical images from magnetic resonance imaging (MRI), computed tomography (CT) or X-ray are most often used as input data. The standard medical procedure, which uses manual annotation by an expert doctor, showed high variability and poor reproducibility. This paper shows several examples of the application of deep learning, as a subfield of machine learning, in automating the process of analyzing medical images, shortening the time for diagnosis, as well as ensuring high accuracy and reproducibility of results. In the field of cardiovascular diseases, as part of the SILICOFCM project (https://silicofcm.eu/), extraction of characteristic geometric parameters of the heart was performed in ultrasound images for the purposes of early detection of cardiomyopathy. In the field of neurosurgery, an example of the application of deep learning is the segmentation and classification of the level and side of disc herniation based on MRI images, using convolutional neural networks U-net, AlexNet, ResNet5, VGG16 etc. In the field of pulmonology, deep learning is used for the needs of detection of lung diseases on X-ray images, which is realized within the SoftLungX project (http://softlungx.bioirc.ac.rs/).
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