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Сажетак: Као резултат настојања да се прате трендови одрживог развоја у термоенергетици, све је чешћа примјена и парних котлова на биомасу, као еколошки прихватљиве алтернативе конвенционалним конструкцијама на фосилна горива. Ипак, иако еколошки далеко прихватљивији, и котлови на биомасу такође емитују одређене полутанте, од којих су највећи проблем свакако честице (PM), сумпор-диоксид (SО2), оксиди азота (NOx) и угљен-моноксид (CO). У циљу смањења поменуте штетне емисије, у раду савремених парних котлова се, између осталог, примјењује и тзв. рециркулација димних гасова (FGR). У овом раду је разматран парни котао на биомасу snage 14 MW са стопом FGR од 20%. Анализа је спроведена за три различита сценарија и то два различита нивоа FGR-а и рад без FGR-а. Током истраживања, уочена је веома сложена зависност између смањења емисија посредством FGR-а и ефикасности самог парног котла. Штавише, резултати истраживања указују и на оправданост евентуалног смањења нивоа FGR-а како би се повећала ефикасност котла, а сама студија нуди свеобухватан план за ефикасну примену FGR-а у парним котловима на биомасу уз одржавање ефикасности на прихватљивом нивоу. У оквиру истраживања емисије NOx-а кориштен је софтвер за симулацију сагоријевања, као и метод Зелдовича за процјену продукције термалног NOx-а.
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ENHANCING EMISSION REDUCTION AND EFFICIENCY IN BIOMASS STEAM BOILERS THROUGH FGR: EXAMINING NOX PRODUCTION AND OPERATIONAL DYNAMICS
Abstract: As a result of efforts to follow sustainable development trends in thermal energy, the increasing utilization of biomass-fired boilers is notable as an environmentally acceptable alternative to conventional fossil fuel-based designs. However, while more ecologically viable, biomass boilers still emit specific pollutants, with particulate matter (PM), sulfur dioxide (SO2), nitrogen oxides (NOx), and carbon monoxide (CO) being the major concerns. To mitigate these emissions, modern biomass-fired boilers often incorporate Flue Gas Recirculation (FGR). This study examines a 14 MW biomass-fired boiler with a 20% FGR rate. Analysis encompasses three scenarios: two FGR levels and operation without FGR. The research reveals a complex interdependence between emissions reduction through FGR and boiler efficiency. Moreover, findings suggest justified reduction in FGR levels to enhance boiler efficiency. The study presents a comprehensive plan for efficient FGR implementation in biomass-fired boilers while maintaining acceptable efficiency levels. For NOx emissions analysis, combustion simulation software and the Zeldovich method were employed to estimate thermal NOx production.
Keywords: biomass, efficiency, FGR, NOx, steam boiler

