Међународни научни скуп Савремени материјали –  Бања Лука.

International Scientific Conference Contemporary Materials – Banja Luka 

ЕКСТРАКТ МАЈЧИНЕ ДУШИЦЕ (THYMUS SERPYLLUM) КАО ИНХИБИТОР КОРОЗИЈЕ ЧЕЛИКА

Бојан Горанчић1, Марија Митровић1, Regina Fuchs-Godec2 Милорад Томић 1,3

1Универзитет у Источном Сарајеву, Технолошки факултет Зворник, Kаракај 34А, 75400 Зворник, Република Српска, email*: marija.ridjosic@tfzv.ues.rs.ba
2 Универзитет у Марибору, Факултет за хемију и хемијску технологију, Сметанова улица 17, Марибор, Словенија 
3 Инжењерска академија Србије, Кнеза Милоша 9/I, Београд, Србија

Извод: Испитивано је инхибиторско дејство екстракта мајчине душице (ЕМД) као зеленог инхибитора на корозију двије врсте  челика у 3% NaCl ( челик 1- DC01 и челик 2- инокс X5 CrNi 18-10). За испитивање корозије челика корићена су четири раствора, један без инхибитора и три раствора са различитим концентрацијама ЕМД као инхибитором корозије: 1) 3% NaCl, 2)  3% NaCl  + 0,5g/L ЕМД, 3) 3% NaCl  + 1,0g/L ЕМД  и 4) 3% NaCl  + 1,5g/L ЕМД . Коришћени  узорци челика димензија 3x3x0,2cm су подвргнути хемијској припреми, а потом је извршено испитивање брзине корозије у неинхибираним и инхибираним растворима. За испитивање брзине корозије и дејства екстракта мајчине душице као инхибитора корозије коришћена је гравиметријска метода, а од електрохемијских метода коришћени су  поларизациони дијаграми и спектроскопија електрохемијске импедансе (СЕИ). Сви експерименти су рађени у лабораторијским условима на собној температури. При гравиметријским мјерењима узорци челика након хемијске припреме потапани су у четири припремљена расвора 2h, 4h, 6h, 8h, 24h, 48h и 168h. На основу губитка масе након времена проведеног у растворима рачунат је масени показатељ корозије Km- (g/m2h), дубински показатељ корозије π (mm/god) и заштитни фактор инхибитора z(%). Добијени резултати гравиметријских и електрохемијских мјерења показују да екстракт мајчине душице (ЕМД) има инхибиторско дејство на процес корозије корићених  челика, али не и довољно висок да би се могао препоручити за комерцијалну примјену. Средње вриједности заштитног фактора ЕМД као инхибитора корозије коришћених челика у 3% NaCl   су ипод 60% .  За челик 1 заштитни фактор z је изнад 80% само у раствору 4, након 48h i 168h, док за челик 2  заштитни фактор  z је већи од  80%  за сва три инхибирана раствора тек након 168h, што говори о веома спорој адсорпцији активних компонената ЕМД на површину коришћених челика.
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Abstract: The study examined the inhibitive effect of thyme extract as a green inhibitor on the corrosion of two steel types, DC01 and X5 CrNi 18-10, in a 3% NaCl solution. Four test solutions were used: 1) blank 3% NaCl, 2) 3% NaCl + 0.5 g/L thyme extract, 3) 3% NaCl + 1.0 g/L thyme extract, and 4) 3% NaCl + 1.5 g/L thyme extract. Steel samples (3x3x0.2 cm) underwent chemical treatment before being exposed to the non-inhibited and inhibited solutions. Weigh loss and electrochemical techniques, including potentiodynamic polarization and electrochemical impedance spectroscopy, were employed to investigate the corrosion rate and the inhibitive effect of thyme extract. All experiments were obtain on room temeprature. After chemical treatment samples were immersed in blank and inhibited solutions for 2h, 4h, 6h, 8h, 24h, 48h и 168h. Based on the weight loss in steel samples for the time spent in prepared solutions, negative mass index of corrosion, Km- (g/m2h), depth corrosion indicator, π (mm/year), and degree of efficiency, protection factor, z (%), were calculated  The results of the gravimetric and electrochemical measurements showed that thyme extract had an inhibitive effect on the corrosion of the tested steels, but not sufficient to be recommended for commercial application. The average corrosion inhibition efficiency of thyme extract was below 60% for both steel types. For steel 1, the protection factor was above 80% only in solution 4 after 48h and 168h, while for steel 2, the protection factor was greater than 80% for all three inhibited solutions only after 168h. These findings suggest a very slow adsorption of phytochemicals from thyme extract on the surface of the tested steels.
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