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Abstract: There are numerous different in vivo testing models used for preclinical assessment of biomaterial biocompatibility and for studying tissue regeneration. The ectopic subcutaneous implantation model in mice and rats is one of the most widely used models for preclinical testing of tissue response to biomaterials. Bone tissue injuries are often studied using orthotopic models of artificial bone defects. The aim of this study is to provide a comparative overview of different animal implantation models used to evaluate the biocompatibility of biomaterials intended for bone tissue engineering applications. The ectopic subcutaneous implantation model can provide information on biomaterial biocompatibility, tissue response, the ability to induce angiogenesis and osteogenesis, as well as the level and time of bioresorption of the biomaterials. Ectopic implantation models of bone substitutes provide a simple approach for assessing tissue integration and biomaterial biocompatibility in the physiological environment, but they lack the biological influences of bone factors from the bone which could modulate the osteogenic process. On the other hand, studies of orthotopic implantation models of calvaria, jawbones, and long bones (most commonly tibia or femur) defects allow the examination of biomaterials under the mechanical and biological conditions that exist in bone tissue. In calvaria defects, the biomaterial comes into contact with a poorly developed vascular network of bone, while in defects made to full depth in long bones, the biomaterial has direct contact with the bone marrow. The mentioned differences in these models suggest that the pattern of tissue integration of biomaterials cannot be assessed through just one tissue engineering approach and one implantation model. There is a need for comparation and consolidation the results obtained from different implantation models in order to investigate the specific aspects of tissue response to biomaterials under various conditions and to evaluate biocompatibility, biofunctionality and effectiveness of biomaterial application.
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РАЗЛИЧИТИ МОДЕЛИ ИМПЛАНТАЦИЈЕ У ПРОУЧАВАЊУ БИОМАТЕРИЈАЛА НАМЕЊЕНИХ АПЛИКАЦИЈИ У ИНЖЕЊЕРСТВУ КОСТНОГ ТКИВА
Милена Раденковић Стошић, Сања Стојановић, Стево Најман
Сажетак: Постоји велики број различитих модела испитивања in vivo који се користе у претклиничким испитивањима биокомпатибилности биоматеријала и проучавању регенерације ткива. Ектопични субкутани модел имплантације мишу и пацову је један од најзаступљенијих модела претклинчких испитивања одговора ткива на биоматеријале. Повреде костног ткива се често испитују на ортотопичним моделима артефицијалних дефеката кости. Циљ овoг рада је да се прикаже компаративни преглед различитих модела имплантације на животињама, који се користе за испитивање биокомпатибилности биоматеријала намењених за апликацију у ткивном инжењерству костног ткива. У ектопичном моделу субкутане имплантације се могу добити информације које указују на биокомпатибилност биоматеријала, способност индукције ангиогенезе и остеогенезе, степен и време биоресорбилности биоматеријала. Ектопичи модели имплантације коштаних заменика пружају једноставни начин за процену ткивне интеграције и биокомпатибилности биоматеријала у физиолошком окружењу, али у овим моделима недостају биолошки утицаји фактора саме кости који би могли да моделирају остеогени процес. С друге стране, испитивања у ортотопичним моделима имплантације на дефектима калварије, костима вилице и дугих костију (најчешће тибије или фемура), омогућавају проучавање биоматеријала у механичким и биолошким условима који постоје у костном ткиву. У дефектима калварије, биоматеријал долази у контакт са васкуларном мрежом кости која није богато развијена, док у дефектима дугих костију, где су дефекти направљени до пуне дубине, биоматеријал има директан контакт са костном сржи. Описане разлике у наведеним моделима указују на то да се образац ткивне интеграције биоматеријала не може разматрати само кроз један ткивноинжењерски приступ и применом једног модела имплантације. Потребно је упоредити и објединити резултате добијене у различитим моделима имплантације како би се сагледали специфични аспекти реакције ткива на биоматеријал у различитим условима и проценила биокомпатибилност, биофункционалност и ефикасност примене биоматеријала.
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