Eksperimentalna identifikacija procesa sušenja biomaterijala pomoću faktorskog plana eksperimenta
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Sažetak: Sušenje biomaterijala odvija se pri složenim i međusobno zavisnim procesiima prenosa materije i razmene toplote koji su praćeni i promenom faze, između vlažnog materijala i agensa sušenja pri čemu dolazi do dehidratacije vlažnog materijala. Mnogobrojnost i kompleknost faktora (kontrolisanih i nekontrolisanih) koji utiču na proces sušenja kao i njihova međudejstva čine ovaj postupak konzerviranja izuzetno složenim i teškim za proučavanje što otežava njegovu teorijsku analizu (modeliranje). Iz navesenih razloga istraživanja se zasnivaju na eksperimentalnim rezultatima a dobijeni matematički modeli odnose se na tačno određeni materijal za eksperimementalni prostor određen graničnim vrednostima ulaznih parametara. U laboratorijskoj konvektivno-kondenzacionoj sušari izvršeno je sušenje jabuke sorte ”crveni delišes” pri definisanim kombinacijama procesnih parametara: temperature, relativne vlažnosti i brzine agensa sušenja; analiziran kvalitet gotovih osušenih proizvoda (sadržaj ukupnih kiselina i ukupnih šećera) i obrađeni dobijeni rezultati tj definisan empirijski model procesa sušenja u kovektivno-kondenzacionoj sušari. Relevantnost pojedinih faktora i njihov uticaj na parametre kvaliteta sušenih proizvoda određivani su metodom planiranog eksperimenta. Cilj primene procedure faktorskih planova eksperimrenta je dobijanje matematičkih modela i grafičkih prikaza uticaja procesnih parametara na promenu merenog svojstva polaznog-ispitivanog materijala.
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Experimental Identification of the Drying Process of Biomaterials using a Factorial Design of the Experiment
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Summary: Drying of biomaterials takes place during complex and interdependent processes of matter transfer and heat exchange, which are accompanied by a phase change between the wet material and the drying agent, resulting in dehydration of the wet material. The multiplicity and complexity of factors (controlled and uncontrolled) that influence the drying process as well as their interactions make this preservation process extremely complex and difficult to study, which makes its theoretical analysis (modeling) difficult. For the aforementioned reasons, the research is based on experimental results, and the obtained mathematical models refer to the exact material for the experimental space determined by the limit values of the input parameters. In a laboratory convective-condensation dryer, apples of the "red delicious" variety were dried at defined combinations of process parameters: temperature, relative humidity and speed of the drying agent; analyzed the quality of finished dried products (content of total acids and total sugars) and processed the obtained results, ie defined empirical model of the drying process in a convective-condensation dryer. The relevance of certain factors and their influence on the quality parameters of dried products were determined by the method of a planned experiment. The goal of applying the procedure of factorial plans of experiments is to obtain mathematical models and graphic representations of the influence of process parameters on the change of the measured property of the starting-tested material.
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