Међународни научни скуп Савремени материјали –  Бања Лука.

International Scientific Conference Contemporary Materials – Banja Luka 

РАЗВОЈ И ВАЛИДАЦИЈА МОДЕЛА ВИШЕКОМПОНЕНТНЕ ДЕСТИЛАЦИЈЕ: КОМБИНОВАНА ПРИМЈЕНА 
MATLAB И DWSIM СОФТВЕРА
Александра Ристић1, Небојша Васиљевић1, Дарио Балабан2, Горан Тадић1
[image: image1.emf]1Универзитет у Источном Сарајеву, Технолошки факултет Зворник, Каракај 34а, 75400 Зворник, Република Српска, БиХ, email: risticaleksandra998@gmail.com
2Универзитет у Новом Саду, Технолошки факултет Нови Сад, Булевар Цара Лазара 1, 21000 Нови Сад, Србија, email: dario.balaban@uns.ac.rs 
Сажетак: 
У раду је развијен математички модел и извршена симулација дестилације вишекомпонентне угљоводоничне смјеше која представља једну од међуфракција у процесу добијања течног нафтног гаса (LPG). Модел, имплементиран у програмском језику MATLAB, базиран је на методологији прорачуна за псеудобинарне смјеше и коришћењу брзих  аналитичких поступака.

Извршена је валидација добијених резултата поређењем са Shortcut Column (SC) моделом DWSIM процесног симулатора за брзи прорачун колоне, а потом и са ригорозним Distillation Column (DC) моделом. Примјеном ЅС модела је констатовано изузетно добро слагање вриједности кључних процесних величина. Полазни параметри изведени из SC оптимизације, када су примијењени на DC модел, нису задовољили строге спецификације чистоће производа, наглашавајући неопходност итеративног приступа дизајну, односно значајно повећање рефлуксног односа и, посљедично, већу потрошњу енергије за ребојлер и кондензатор. Истраживање наглашава комплементарне улоге различитих нивоа симулације у процесном дизајну, од прелиминарне провере до детаљног инжењеринга, истичући критичан компромис између чистоће производа и енергетске ефикасности у дестилацији.
Кључне ријечи:  моделовање, вишекомпонентна дестилација, оптимизација,  DWSIM
DEVELOPMENT AND VALIDATION OF A MULTICOMPONENT DISTILLATION MODEL: COMBINED APPLICATION OF MATLAB AND DWSIM SOFTWARE
Abstract: 
In this paper, a mathematical model was developed and a simulation was performed of the distillation of a multicomponent hydrocarbon mixture, which is one of the intermediate fractions in the process of obtaining liquefied petroleum gas (LPG). The model, implemented in the MATLAB program, is based on the methodology of calculations for pseudobinary mixtures and the use of fast analytical procedures.
The obtained results were validated by comparison with the Shortcut Column (SC) model of the DWSIM process simulator for fast column calculation, and then with the rigorous Distillation Column (DC) model. The application of the SC model showed extremely good agreement of the values ​​of key process variables. The initial parameters derived from the SC optimization, when applied to the DC model, did not meet the strict product purity specifications, emphasizing the necessity of an iterative approach to design, i.e. a significant increase in the reflux ratio and, consequently, higher energy consumption for the reboiler and condenser. The research highlights the complementary roles of different simulation levels in process design, from preliminary screening to detailed engineering, emphasizing the critical trade-off between product purity and energy efficiency in distillation.
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