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Сажетак: Глобална транзиција на обновљиве изворе енергије зависи од дугорочне поузданости фотонапонских (ФН) технологија. Соларни панели на бази силицијума су базна технологија преласка на обновљиве изворе енергије, представљајући дугорочно сигурну капиталну инвестицију. Темељно разумијевање њиховог оперативног вијека трајања и механизама деградације је кључно за оптимизацију поврата инвестиционих улагања и обезбеђивање стабилности ових енергетских система. Овај рад пружа свеобухватну анализу просјечног вијека трајања комерцијалних силицијумских соларних панела, истражујући примарне путеве деградације и факторе који утичу на промјене њихових перформанси. Многе студије су показале да ФН панели обично имају функционални вијек трајања од 25 до 30 година, током којих њихова ефикасност опада просечном стопом од приближно 0,5% до 0,8% годишње. Такође кључну улогу у продужавању овог оперативног века трајања представља квалитет производње, поштовање међународних стандарда и правилном одржавању.  На овај начин ФН панели, без обзира што могу да наставе да производе електричну енергију дуже од 30 година, њихова економска исплативост се смањује јер излазна снага пада испод комерцијално прихватљивог прага. Закључујемо да, иако силицијум остаје индустријски стандард са најдужим вијем трајања, континуирана истраживања стабилности танкослојних панела и перовскита могла би да отворе пут разноврснијем и квалитетнијем коришћењу соларне енергије.
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Abstract: The global transition to renewable energy sources depends on the long-term reliability of photovoltaic (PV) technologies. Silicon-based solar panels are the basic technology for the transition to renewable energy sources, representing a long-term secure capital investment. A thorough understanding of their operational lifetime and degradation mechanisms is essential for optimizing the return on investment and ensuring the stability of these energy systems. This paper provides a comprehensive analysis of the average operational lifetime of commercial silicon solar panels, investigating the primary degradation pathways and factors that influence changes in their performance. Many studies have shown that PV panels typically have a functional lifetime of 25 to 30 years, during which their efficiency declines at an average rate of approximately 0.5% to 0.8% per year. Also, the quality of production, compliance with international standards and proper maintenance play a key role in extending this operational lifetime. In this way, PV panels, although they can continue to produce electricity for more than 30 years, their economic viability decreases as the output power falls below a commercially acceptable threshold. We conclude that, although silicon remains the industry standard with the longest lifespan, continued research into the stability of thin-film panels and perovskites could pave the way for more diverse and high-quality use of solar energy.
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