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Abstract 
Green energy sources are essential for a sustainable future. Piezoelectric energy harvesting presents a promising approach to powering low-power electronics using ambient mechanical energy. Based on the reversible piezoelectric effect, mechanical stress induces electrical polarization, while applied electric fields cause mechanical deformation. This effect originates from non-centrosymmetric crystal structures that generate surface charges under strain. Energy conversion is governed by electromechanical constitutive equations, and materials used include natural crystals (e.g., quartz), ceramics (e.g., PZT, BaTiO₃), polymers (e.g., PVDF), and polymer-ceramic composites. Material selection critically affects electrical output, mechanical durability, and frequency response. This review focuses on key performance metrics for evaluating the effectiveness of a piezoelectric energy harvester, each reflecting a different aspect of its behavior and suitability for a given application. Key performance metrics include power output, conversion efficiency, resonant frequency, electromechanical coupling, mechanical quality factor, and fatigue resistance. A clear understanding of the underlying effects and these parameters is essential for optimizing efficient and reliable piezoelectric energy harvesters for sustainable applications.
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Преглед кључних метрика перформанси код пиезоелектричног прикупљања енергије
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Сажетак
Извори зелене енергије су од суштинског значаја за одрживу будућност. Прикупљање енергије путем пиезоелектричног ефекта представља обећавајући приступ за напајање уређаја ниске потрошње коришћењем амбијенталне механичке енергије. Заснива се на реверзибилном пиезоелектричном ефекту, где механички напон изазива електричну поларизацију, док примењена електрична поља доводе до механичке деформације. Овај ефекат потиче из кристалних структура које немају центар симетрије и које при деформацији генеришу површински напон. Конверзија енергије је одређена електромеханичким конститутивним једначинама, а материјали који се користе укључују природне кристале (нпр. кварц), керамике (нпр. PZT, BaTiO₃), полимере (нпр. PVDF), и полимерно-керамичке композите. Избор материјала критично утиче на електрични излаз, механичку издржљивост и фреквентни одзив. Овај прегледни рад се фокусира на кључне метрике перформанси за оцењивање ефикасности пиезоелектричног уређаја за прикупљање енергије, од којих свака одражава различит аспект његовог понашања и применљивости. Кључни параметри укључују излазну снагу, ефикасност конверзије, резонантну фреквенцију, електромеханичку спрегу, механички фактор квалитета и отпорност на замор. Јасно разумевање ових ефеката и параметара је од суштинског значаја за оптимизацију ефикасних и поузданих пиезоелектричних уређаја за одрживе примене.
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