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Globalno povećanje broja stanovnika kao i nagli razvoj društva nameću povećanu potražnju za eko-sanitarno ispravnom vodom i poljoprivrednog zemljišta. Otpadne vode zagađuju  potoke, reke, jezera, mora i podzemne vode. Površinske vode napajaju podzemne vodonosne slojeve i tako obnavljaju zalihe podzemne vode,  koja je najvredniji izvor pitke vode za čoveka. Narušen  kvalitet površinske vode i sve veća potrošnja čiste podzemne vode ugrožavaju  prirodne procese samoprečišćavanja, odnosno kvalitet i opstanak izvora pitke vode. Zato je prečišćavanje vode nužnost,  koja daje podsticaj istraživanju i razvoju novih tehnologija obrade, kao što je i celoviti sistem upravljanja vodenim bogatstvom preduslov  održivog razvoja
. 

Otpadne vode predstavljaju mešavinu raznih vodom nošenih zagađenja (otpadaka-kontaminanata). Glavni pokazatelji svojstava otpadnih voda su: krupni (površinski) otpaci, raspršene (suspendirane) i otopljene materije, mikroorganizmi, hranjive soli (biogene soli), postojane (perzistentne) materije, otrovne materije, radioaktivne materije, otopljeni plinovi, povišena temperatura vode.
Fizikalni procesi prečišćavanja otpadnih voda podrazumijevaju metode za uklanjanje grubih i plivajućih materije iz otpadnih voda: rešetanje, izravnavanje/ujednačavanje (egalizacija), mešanje, taloženje (sedimentacija), isplivavanje (flotacija), ceđenje (filtriranje), adsorpcija.   
Fizičko-hemijski procesi prečišćavanja su: neutralizacija, koagulacija, flokulacija, oksidacija i redukcija, dezinfekcija, jonska izmjena, membranski procesi.
Dodatkom odgovarajućih hemijskih spojeva postižu se različiti učinci: moguće je popraviti pH vrijednost vode (neutralizacija), omogućiti stvaranje većih pahuljica (koagulacija), spajanje čestica u pahuljice (flokulacija), oksidirati ili reducirati materije u sistemu, smanjiti prisutnost različitih mikroorganizama (dezinfekcija) i sl. 
Biološki procesi obuhvaćaju razgradnju organskih otpadnih materije s pomoću mikroorganizama tako što ih prevode u biomasu ili plinove. Mikroorganizmi s obzirom na potrebu za kisikom mogu biti aerobni (potreban im je O2) i anaerobni (nije im potreban O2), te s obzirom na to postoje aerobni i anaerobni procesi prečišćavanja otpadnih voda. Postupci koji se primjenjuju kod ovog stupnja prečišćavanja pretežno se temelje na fizičkim pojavama i zakonitostima. Postupci prethodnog stepena prečišćavanja se provode radi poboljšanja kvaliteta otpadnih voda (prvenstveno smanjenja krupne otpadne materije, šljunka, peska i masnoća),  kako bi se uklonile one materije koje mogu oštetiti delove uređaje za više stupene prečišćavanja, odnosno ovaj stepen prečišćavanja prethodi prvom, a time II i III stepenu prečišćavanja. Ovi postupci najčešće obuhvaćaju:

a) rešetanje i/ili usitnjavanje (dezintegraciju),

b) taloženje (u peskolovu) i isplivavanje,

c) izjednačivanje (egalizaciju).

Najčešće razgradivi materijali, uključeni u biološki proces kruženja materije, pretvaraju se u netoksična jedinjenja i elemente, dok oni nerazgradivi ostaju nepromenjeni i trajno se akumuliraju u biosferi, izazivajući različite toksične efekte u živim organizmima. Zavisno od vrste i količine zagađenja, kao i od primenjenog tretmana, postižu se različiti efekti uklanjanja zagađenja/kontaminanata. .

U ovom radu dati su primeri istraživanja opasnog delovanja litijuma, u projektu, koji je poprilično uskomešao političke i druge prilike u regionu u poslednje vreme. Razlog istraživanja ove teme je u ubrzanom rastu proizvodnje ovih baterija, koja povlači za sobom i određene probleme. Oni se odnose na utrošku velike količine vode pri eksploataciji rude litijuma i kobalta, osnovnih elemenata za proizvodnju ovih baterija, velikom zagađenju predela na mestu iskopine rude i odlaganje otpadnog materijala nakon procesa reciklaže. Takvi problemi će u skorijoj budućnosti biti jedna od glavnih tema u region,  obzirom da je kompaniji „Rio Tintoˮ dozvoljeno da vrši eksploataciju litijuma u predelu severno-zapadne Srbije (okolina Loznice).

Jedan od važnih aspekata koje treba uzeti u obzir  jeste količina drugih prirodnih resursa koja se koristi za proizvodnju baterija. Za njihovu proizvodnju prerađuje se 250 tona spodumena i 750 tona fiziološkog rastvora da bi se napravila tona litijuma, zavisno od primenjene metode. Isto tako bitan problem je izgradnja mreže stanica za punjenje električnih vozila, jer on čini proces koji je potrebno da se kontinuirano razvija i ima za cilj kreiranje sveobuhvatne strukture za potrebe električnih vozila. Osim skupe proizvodnje u ekološkom smislu postoji i problem prerade i skladištenja na kraju njihovog upotrebnog veka. Na našim prostorima ne postoje mesta na kojima se vrši reciklaža litijumskih baterija. 

Jedan od najvećih problema je to što litijum-jonske baterije sadrže dosta toksičnih elemenata koji bi mogli da završe u zemlji bez odgovarajuće reciklaže. Takođe postoji veliki rizik od požara, jer su ove baterije veoma osetljive na paljenje i u slučaju da se veliki broj skladišti na istom mestu, može doći do ozbiljnih eko-problema. Eko dizajn obuhvata čitav niz parametara, eko alata i standarda. On se služi metodom procene životnog ciklusa, merenjem ugljeničnog otiska proizvoda, započinje primenu standarda poput ekoloških oznaka i dr.

Ovaj rad  pruža fundamentalna znanja o izvorima, efektima i posledicama hemijskog  zagađenja/kontaminaije i degradacije životne sredine, uz prikaz mera za monitoring, zaštitu i uklanjanje posljedica, kao i  unapređenje čovekove životne sredine.  Izvršena je sistematizacija i data su objašnjenja osnovnih pojmova, procesa i činjenica i njihovo oblikovanje u didaktičko-metodički sistem.

U ovom koautorskom radu prikazan je predmet i cilj istraživanja fenomena kontaminacije i otklanjae posledica - dekontaminacija zemljišta   i vodnih objekata u vanrednim situacijama (ratna dejstva uz upotrebu bojnih otrova, pri NHB akcidentima, u uslovima NHB terorizma,  pri prirodnim nepogodama i sl. Obezbeđenje sistema menadžmenta zaštitom životne sredine po zahtevima serije standarda ISO 14000 je mukotrpan posao i zahteva uvažavanje: specifičnosti kompanija, preduzeća, firmi te  specifičnosti lokaliteta, uvažavanje zahteva standarda i uvažavanje zakonskih propisa. 

Posebna pažnja je usmerena na istraživački deo koji obuhvata neutralizaciju kontaminanata uporebom hipohloaktivnih materija i metodom remedijacije  zemljišta i vodnih objekata,  gde je potrebna predikcija/delovanje čoveka u što kraćem periodu,uz poštovanje posnovnih dekontaminacionih principa-postupnost, potpunost, racionalizacija i ekonomičnost, uz obavezno sprovođenje kontrolno zaštitne službe, bezbednosti i zdravlja na radu. Naš odabrani hemijski tretman je remedijacija, kao proces čišćenja kontaminiranog zemljišta,  u kojem se zagađivači razlažu ili stabilizuju hemijskim reakcijama.

Na kraju, napomenimo i to da Agencija za zaštitu životne sredine (EPA) nadgleda radove na čišćenju/dekontaminaciji  ugroženih  lokacija u vreme poslednjih ratova u BiH Crnoj Gori ii Srbiji. Radovi na čišćenju kontaminiranih lokacija su  završeni ili u završnoj fazi, dugoročnoj sanaciji, kao što je kontinuirano pumpanje i tretman kontaminiranih podzemnih voda. Rizici po ljudsko zdravlje  i kvalitet života od toksina  na našim lokalitetima uglavnom su  eliminisani, ali hemijski udesi i mogućnost primene opasnog hemijskog oružja u eventualnom ratu uvek su mogući.  Otuda oprez i predikcija, gde ovaj koautorski rad pruža skroman doprinos.
SELECTION OF NEW MATERIALS AND PROCEDURES IN THE TREATMENT 
OF CONTAMINATED LAND AND WATER BODIES
The global increase in the number of inhabitants as well as the rapid development of society imposes an increased demand for eco-sanitary water and agricultural land. Wastewater pollutes streams, rivers, lakes, seas and groundwater. Surface waters feed underground aquifers and thus renew the supply of underground water, which is the most valuable source of drinking water for humans. Impaired quality of surface water and increasing consumption of clean underground water threaten natural processes of self-purification, i.e. the quality and survival of drinking water sources. That's why water purification is a necessity, which gives impetus to research and development of new processing technologies, as well as a complete water resource management system is a prerequisite for sustainable development.
Wastewater is a mixture of various waterborne pollution (waste-contaminants). The main indicators of waste water properties are: large (surface) waste, dispersed (suspended) and dissolved substances, microorganisms, nutrient salts (biogenic salts), persistent (persistent) substances, toxic substances, radioactive substances, dissolved gases, elevated water temperature.

Physical processes of waste water purification include methods for removing coarse and floating substances from waste water: sieving, leveling/evening (equalization), mixing, settling (sedimentation), floating (flotation), squeezing (filtering), adsorption.   

Physico-chemical purification processes are: neutralization, coagulation, flocculation, oxidation and reduction, disinfection, ion exchange, membrane processes.

The addition of appropriate chemical compounds achieves various effects: it is possible to improve the pH value of the water (neutralization), enable the creation of larger flakes (coagulation), join particles into flakes (flocculation), oxidize or reduce substances in the system, reduce the presence of various microorganisms (disinfection), etc.
Biological processes include the decomposition of organic waste materials with the help of microorganisms by converting them into biomass or gases. Microorganisms can be aerobic (they need O2) and anaerobic (they don't need O2) depending on their need for oxygen, and therefore there are aerobic and anaerobic wastewater treatment processes. The procedures used in this stage of purification are mainly based on physical phenomena and laws. The procedures of the previous stage of purification are carried out in order to improve the quality of waste water (primarily reduction of large waste matter, gravel, sand and fat), in order to remove those substances that can damage parts of devices for higher stages of purification, i.e. this stage of purification precedes the first, and therefore II and III stages of purification. These procedures usually include:

a) sieving and/or shredding (disintegration),

b) sedimentation (in a sand pit) and floating,

c) equalization (equalization).
In this paper, examples of research into the dangerous effects of lithium are given in the project, which has stirred up political and other situations in the region in recent times. The reason for researching this topic is the rapid growth of the production of these batteries, which entails certain problems. They refer to the consumption of a large amount of water during the exploitation of lithium and cobalt ore, the basic elements for the production of these batteries, the large pollution of the landscape at the place of ore excavation and the disposal of waste material after the recycling process. Such problems will be one of the main topics in the region in the near future, given that the company "Rio Tinto" is allowed to exploit lithium in the area of ​​north-western Serbia (around Loznica).
One of the important aspects to consider is the amount of other natural resources used to produce batteries. For their production, 250 tons of spodumene and 750 tons of saline solution are processed to make one ton of lithium, depending on the method used. An equally important problem is the construction of a network of charging stations for electric vehicles, because it constitutes a process that needs to be continuously developed and aims to create a comprehensive structure for the needs of electric vehicles. In addition to expensive production in an ecological sense, there is also the problem of processing and storage at the end of their useful life. In our region, there are no places where lithium batteries are recycled. 

One of the biggest problems is that lithium-ion batteries contain a lot of toxic elements that could end up in the ground without proper recycling. There is also a high risk of fire, as these batteries are very sensitive to ignition and if a large number are stored in the same place, serious eco-problems can occur. Eco design includes a whole range of parameters, eco tools and standards. He uses the life cycle assessment method, measuring the carbon footprint of products, starts the application of standards such as environmental labels, etc.
In this co-authored paper, the subject and goal of the research on the phenomenon of contamination and elimination of its consequences - decontamination of soil and water bodies in emergency situations (war operations with the use of war poisons, NHB accidents, NHB terrorism conditions, natural disasters, etc.) is presented in this co-authored paper. Ensuring an environmental protection management system according to the requirements of the ISO 14000 series of standards is a painstaking job and requires respect for: the specifics of companies, enterprises, firms and the specifics of the locality, respect for the requirements of standards and respect for legal regulations.
Special attention is focused on the research part that includes the neutralization of contaminants using hypochlorous active substances and the method of remediation of soil and water bodies, where prediction/human action is required in the shortest possible period, with respect for the basic decontamination principles - gradualism, completeness, rationalization and economy, with the mandatory implementation of control protection service, safety and health at work. Our chosen chemical treatment is remediation, as a process of cleaning contaminated soil, in which pollutants are broken down or stabilized by chemical reactions.
Finally, let's mention that the Environmental Protection Agency (EPA) supervises the cleaning/decontamination of endangered locations during the last wars in Bosnia and Herzegovina, Montenegro and Serbia. Contaminated site cleanup work has been completed or is in the final phase of long-term remediation, such as continuous pumping and treatment of contaminated groundwater. Risks to human health and quality of life from toxins in our localities have mostly been eliminated, but chemical accidents and the possibility of using dangerous chemical weapons in an eventual war are always possible.  Hence the caution and prediction, where this co-authored paper makes a modest contribution.












� Brojna primenjena tehničko-tehnološka rešenja u cilju sprečavanja ugrožavanja prirodnih recipijenata nisu dala adekvatne rezultate sa ekološkog aspekta. Rekonstrukcijom jednog sistema za predtretman klaničnih otpadnih voda primenom tehničko-tehnološkog rešenja ejektor – pumpa, ne samo da su dobijeni dobri rezultati zahtevani po projektu, nego su ukazali i na mogućnost njihove primene kod mnogih tipova agroindustrijskih otpadnih voda, naročito kod sve brojnijih malih agroindustrijskih pogona.











