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Сажетак: Фононски спектри и стања у просторно врло ограниченим структурама у једној димензији – кристалним ултратанким - нанофилмовима проучавани су као наставак истраживања на  квази дводимензионим системима. Извршено је поређење са одговарајућим величинама код неограниченим (балковских) кристалних структура. Решавањем Хамилтонове једначине кретања формулисан је систем хомогених диференцних једначина за одређивање амплитуда малих механичких поремећаја (фонона) који су се простирали кроз посматрани систем. Из услова нетривијалности решења овог система једначина, добијен је закон дисперзије фонона са главном карактеристиком – појавом енергијских процепа. У моделној структури, акустичне фононске гране оптичког типа настају као искључива последица коначних граница система. Величине процепа одређују различито термодинамичко понашање филм-структура. 

Кључне ријечи: Ултратанки кристални филмови, енергијски спектри, фонони оптичког типа.
А STUDY OF THE ENERGY SPECTRА AND PHONON STATES 
IN CRYSTALLINE NANOFILM STRUCTURES
Abstract: Phonon spectra and states in spatially very confined structures in one dimension – crystalline ultrathin – nanofilms were studied as a continuation of research on quasi two-dimensional systems. A comparison was made with the corresponding quantities in unconfined (bulk) crystal structures. By solving the Hamilton equation of motion, a system of homogeneous differential equations was formulated for determining the amplitudes of small mechanical disturbances (phonons) that propagated through the observed system. From the conditions of non-triviality of the solution of this system of equations, the phonon dispersion law was obtained with the main characteristic – the appearance of energy gaps. In the model structure, acoustic phonon branches of the optical type arise as an exclusive consequence of the finite boundaries of the system. The gap sizes determine the different thermodynamic behavior of the film structures.
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