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Сажетак: Полилактична киселина (PLA) се издваја као перспективна био-базирана полимерна матрица за композитне материјале. Ради побољшања диелектричних својстава у полимерне матрице се често додаје баријум-титанат (BaTiO3) познат по својој високој диелектричној пермитивности. Његова диелектрична својства у великој мјери зависе од величине честица, нарочито када се њихове димензије смањују до нанометарског нивоа. У овом раду, микро- и наночестице BaTiO3 инкорпориране су у PLA матрицу под идентичним условима обраде. Диелектрична мјерења извршена су у фреквенцијском опсегу од 30 Hz до 
60 kHz. Уградња наночестица у полимерну матрицу довела је до израженијег повећања диелектричне пермитивности у односу на микрокомпозите. Нанокомпозити са 20 wt.% BaTiO3 показали су упоредиве вриједности пермитивности са микрокомпозитима који садрже 30 wt.% BaTiO3, што указује на могућност постизања сличног побољшања са мањим удјелом честица. Проводност и диелектрични губици се нису значајно мијењали са додатком BaTiO3, док је повећана вриједност диелектричне пермитивности остала стабилна у испитиваном фреквентном опсегу. Ови резултати показују да се диелектрична својства PLA могу ефикасно побољшати без нарушавања изолационог понашања полимерне матрице. 
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INFLUENCE OF BaTiO3 PARTICLE SIZE ON THE DIELECTRIC PROPERTIES OF PLA COMPOSITES  

Abstract: Polylactic acid (PLA) has emerged as a promising bio-based polymer matrix for composite materials. To enhance the dielectric properties of polymers, barium titanate (BaTiO3) is commonly used as a high-permittivity ceramic filler. Its dielectric performance is strongly influenced by particle size, particularly when the filler dimensions are reduced to the nanoscale. In this study, micro- and nanosized BaTiO3 particles were incorporated into a PLA matrix under identical processing conditions. Dielectric measurements were performed in the frequency range from 30 Hz to 60 kHz. The incorporation of nano-BaTiO3 particles in polymer matrix resulted in a greater increase in dielectric permittivity compared with microcomposites. The 20 wt.% nano-BaTiO3 composite exhibited comparable permittivity to the 30 wt.% micro-BaTiO3 composite, indicating that similar enhancement can be achieved with lower filler content. The addition of BaTiO3 had no significant effect on electrical conductivity or dielectric losses, while the increased dielectric permittivity remained stable over the investigated frequency range. This suggests that the dielectric performance of PLA can be effectively enhanced without compromising its insulating properties. 
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