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Утицај морске воде на перформансе PV панела 
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Сажетак: Фотонапонски (PV) панели у морском окружењу често су изложени прскању морске воде, соли, високој влажности, јаким ветровима који могу смањити перформансе система, век трајања и поузданост. Када морска вода прска PV панеле, након испаравања кристали соли остају се на предњој површини панела. Дистрибуција морске воде и акумулација соли зависе од конструкције PV система и тренутних таласа. Такође, одређени фактори околине могу имати додатни утицај (нпр. већа брзина ветра снижава температуру PV панела, већа релативна влажност утиче на расејање сунчевог зрачења и може га смањити). Иако се PV панели у морском окружењу суочавају са специфичним изазовима, у доступној литератури нема много радова који испитују зависност смањења снаге PV система од таложења морске соли. На Поморском факултету Котор, Универзитета Црне Горе, спроведен је експеримент на отвореном како би се утврдио утицај морске воде на снагу PV панела. Експеримент је изведен на отвореном, на крову зграде факултета без сенки, где су два идентична флексибилна PV панела од монокристалног силицијума снаге 300 Wp постављена један поред другог. Један PV панел је остао чист током експеримента, а други је прскан морском водом узетом из Бококоторског залива испред зграде факултета. Прскање морске воде је вршено равномерно по површини PV панела, колико год је то било могуће. Након таложења морске воде на PV панелу и испаравања морске воде, електрични параметри оба PV панела су мерени помоћу SOLAR I-Ve 1500 V multifunction I-V curve tracer. Снага PV панела прекривеног кристалима соли морске воде била је у просеку 6,17% нижа у поређењу са чистим PV панелом. Чак и након неколико таложења морске воде, смањење снаге је било слично. При свакој следећој примени морске воде, неки од кристала соли су уклоњени због прскања нове количине морске воде. Слично се дешава и у случајевима прскања таласа, јер таласи уклањају кристале соли који су остали након испаравања морске воде. Спроведени експерименти су показали да поновљено прскање морске воде и појава кристала соли након испаравања морске воде немају значајан утицај на снагу PV панела. 
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Seawater influence on PV panels performances
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Abstract: Photovoltaic (PV) panels in marine environments are often exposed to seawater wave-splash, salt spray, high humidity, strong winds that can decrease system performance, service life and reliability. When seawater splash on PV panels, after evaporation salt crystals are left behind on panels' front surface. Seawater distribution and salt accumulation depend on PV system construction and wave conditions. Also, certain environmental factors can make additional influence (e.g. higher wind speed lowers PV panels temperature, higher relative humidity has influence on solar radiation scattering and can decrease it). Although PV panels in marine environments experience specific challenges, in available literature there are not many papers examining PV power loss dependence on sea salt deposition. At the Faculty of Maritime Studies Kotor, University of Montenegro outdoor experiment was conducted in order to determine seawater influence on PV panels power. The experiment was performed outdoors, on the roof of the faculty building with no shadows where two identical flexible monocrystalline silicon PV panels power of 300 Wp were placed one beside the other. One PV panel remained clean during the experiment and the other one was sprayed with seawater taken from the Boka Bay in front of the faculty building. Spraying of seawater was performed evenly on the PV panel surface, as much as possible. After seawater deposition on the PV panel and seawater evaporation, electrical parameters of both PV panels were measured with SOLAR I-Ve 1500 V multifunction I-V curve tracer. Power of the PV panel covered with seawater salt crystals was on average 6.17% lower compared to the clean PV panel. Even after several depositions of seawater, power decrease was similar. Upon every next seawater application, some of the salt crystals were removed due to spraying of new seawater quantity. Similar happens in cases with wave-splashing, since waves remove evaporated salt crystals. Conducted experiments showed that repeated seawater splashing and salt crystals appearance after seawater evaporation do not have significant influence on PV panel’s power.
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