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Sažetak: Inteligentni i pametni materijali predstavljaju grupu funkcionalnih materijala koja može da registruje i prepozna spoljašnje promene u svom okruženju i da na njih odgovori kontrolisanom, predvidljivom i efikasnom promenom svojih fizičkih, hemijskih, mehaničkih i/ili triboloskih svojstava. Koncept pametnih materijala, pametnih struktura i strukturnih sistema uveden je kada su naučnici počeli da integrišu elektroaktivne materijale sa velikim strukturama kao senzore i aktuatore u realnim uslovima.

Primeri pametnih materijala su: legure sa memorijom oblika, piezoelektrični materijali, magnetoreološki i elektroreološki fluidi, termohromni materijali, fotoosetljivi materijali, materijali sa sposobnošću samoobnavljanja itd. A primenjuju se u mašinstvu, građevini, elektronici, medicini, automobilskoj industriji, vazduhoplovstvu, robotici, sistemima za praćenje stanja konstrukcija sl.
U radu se daje pregled trenutnih inteligentnih i pametnih materijala i njihovih strukturnih primena senzor-aktuator. Naglašeno je osnovno, iz mnogih oblasti rada, optomagneto-piezoelektrično-termoelektrično ponašanje i nove tehnologije pretvarača primenjene na složene probleme iz mnogih oblasti rada, uključujući elastičnost, elektricitet, temperaturu, magnetizam, svetlost i druge interakcije. Detaljno su razmotreni istorija materijala, karakteristike, varijacije materijala, ograničenja, strukturne primene senzor-aktuator i tako dalje, pa sve do piezoelektričnosti, elektro- i magneto-merljivih materijala, elektro- i magnetoreoloških fluida, polielektrolitičkih gelova, superprovodnika, piroelektrika, fotostriktivnih materijala i fotoferoelektrika.
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Abstract: Intelligent and smart materials represent a group of functional materials that can register and recognize external changes in their environment and respond to them by controlled, predictable and efficient changes in their physical, chemical, mechanical and/or tribological properties. The concept of smart materials, smart structures and structural systems was introduced when scientists began to integrate electroactive materials with large structures as sensors and actuators in real-world conditions.
Examples of smart materials are: shape memory alloys, piezoelectric materials, magnetorheological and electrorheological fluids, thermochromic materials, photosensitive materials, self-healing materials, etc. And they are applied in mechanical engineering, construction, electronics, medicine, automotive industry, aviation, robotics, systems for monitoring the condition of structures, etc.
The paper provides an overview of current intelligent and smart materials and their sensor-actuator structural applications. Basic, multi-field optomagneto-piezoelectric-thermoelectric behavior is emphasized, and new transducer technologies applied to complex problems from many fields, including elasticity, electricity, temperature, magnetism, light, and other interactions. Material history, characteristics, material variations, limitations, sensor-actuator structural applications, and so on, all the way to piezoelectricity, electro- and magneto-measurable materials, electro- and magnetorheological fluids, polyelectrolyte gels, superconductors, pyroelectrics, photostrictive materials, and photoferroelectrics are discussed in detail.
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