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Sažetak: Električna svojstva čvrstih materijala predstavljaju skup fizičkih karakteristika koje opisuju ponašanje čvrstog materijala u prisustvu električnog polja ili električne struje. Ona su veoma važna za izbor materijala u elektrotehnici, elektronici, energetici, mašinstvu i savremenim tehničkim sistemima. Najvažnija električna svojstva su: električna provodljivost (σ), električna otpornost (R), specifična električna otpornost (ρ), dielektrična svojstva, dielektrična čvrstoća, električna polarizacija, dielektrični gubici i sl.
U radu se istražuje primjena vještačke inteligencije (AI) u predviđanju električne provodljivosti, specifične električne otpornosti, širine zabranjene zone i dielektrične konstante čvrstih materijala. Modeli mašinskog učenja (ML) razvijaju se na osnovu hemijskog sastava, kristalne strukture, temperature i drugih fizičkih karakteristika materijala. Performanse regresionog modela, slučajnog šuma i neuronskih mreža (NN) procjenjuju se primjenom pokazatelja: koeficijent determinacije (R²), srednja apsolutna greška (MAE) i koren srednje kvadratne greške (RMSE). Predloženi pristup omogućava prepoznavanje složenih odnosa između strukture i električnih svojstava, ubrzava karakterizaciju materijala i olakšava izbor funkcionalnih materijala za senzore, energetsku elektroniku i IoT (Internet stvari) uređaje.
Ključne reči: Vještačka inteligencija (AI), fizika čvrstog stanja, električna provodljivost, mašinsko učenje (ML), funkcionalni materijali.
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Abstract: The electrical properties of solid materials represent a set of physical characteristics that describe the behavior of a solid material in the presence of an electric field or electric current. They are very important for the selection of materials in electrical engineering, electronics, energy, mechanical engineering and modern technical systems. The most important electrical properties are: electrical conductivity (σ), electrical resistance (R), specific electrical resistance (ρ), dielectric properties, dielectric strength, electrical polarization, dielectric losses, etc.
This paper investigates the application of artificial intelligence to predict the electrical conductivity, electrical resistivity, band gap, and dielectric constant of solid materials. Machine learning models are developed using data on the chemical composition, crystal structure, temperature, and other physical characteristics of the materials. The performance of regression model, random forest (RF), and artificial neural network (ANN) models is evaluated using the coefficient of determination (R²), mean absolute error (MAE), and root mean squared error (RMSE) metrics. The proposed approach enables the identification of complex relationships between material structure and electrical properties, accelerates material characterization, and facilitates the selection of functional materials for applications in sensors, power electronics, and IoT (Internet of Things) devices.
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