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Sažetak: Procena kvaliteta vode (WQA) je sveobuhvatni i složen multidisciplinarni postupak vrednovanja fizičkih, hemijskih i bioloških svojstava vode kako bi se utvrdilo njezino stanje s obzirom na ljudski uticaj i nameru upotrebe. Određivanje i vrednovanje WQA zahteva integraciju, analizu i interpretaciju velikih količina prostornih, vremenskih, ekoloških, hidrohemijskih i dr. podataka. Konvencionalni pristupi praćenju kvaliteta vode često se zasnivaju na merenjima dobijenim sa ograničenog broja lokacija za uzorkovanje i unapred definisanih intervala praćenja. Iako ovi pristupi pružaju vredne informacije o trenutnom stanju kvaliteta vode i vodnih resursa, oni možda ne predstavljaju adekvatno prostorne i vremenske varijacije u kvalitetu vode. Za prevazilaženje ovih ograničenja i integraciju heterogenih skupova podataka, identifikaciju složenih odnosa između parametara životne sredine, prostorno predviđanje i vizuelizaciju uslova kvaliteta vode poslednjih nekoliko godina sve više se koriste geografski informacioni sistemi (GIS) zasnovani na veštačkoj inteligenciji (AI-GIS ili GeoAI). AI-GIS sistemi kombinuju veštačku inteligenciju (AI), veštačke neuronske mreže (ANN), mašinsko učenje (ML), duboko učenje (DL) i računarski vid (CV) sa podacima prostornog mapiranja. Ova integracija automatizuje složenu prostornu analizu, izdvaja karakteristike iz satelitskih i snimaka dronova, obrađuje komande za mapiranje na prirodnom jeziku i pokreće modeliranje i predviđanje za stvarna okruženja.

U radu je data analiza i primena AI-GIS sistema za procenu kvaliteta vode (WQA) i podršku prostornom odlučivanju i planiranju. AI-GIS sistemi integrišu GIS mogućnosti sa veštačkom inteligencijom (AI) i veštačkim neuronskim mrežama (ANN), metodama mašinskog učenja (ML) i dubokog učenja (DL) kako bi se analizirali parametri kvaliteta vode i njihova prostorna i vremenska varijabilnost. Metodologija obuhvata prikupljanje i prethodnu obradu podataka o kvalitetu vode, georeferenciranje lokacija za uzorkovanje, integraciju hidrohemijskih i ekoloških promenljivih u GIS okruženje i primenu odabranih modela zasnovanih na veštačkoj inteligenciji za klasifikaciju, predviđanje i prostornu procenu kvaliteta vode. U zavisnosti od karakteristika raspoloživog skupa podataka, mogu se uzeti u obzir parametri kao što su: pH, temperatura, električna provodljivost, rastvoreni kiseonik, mutnoća, biohemijska potrošnja kiseonika, hemijska potrošnja kiseonika, nitrati, fosfati, koncentracije odabranih teških metala i sl. Neki autori u ove analize uključuju i dodatne prostorne faktore, uključujući korišćenje zemljišta, karakteristike zemljišta, hidrološke uslove, gustinu naseljenosti, industrijske aktivnosti, blizinu potencijalnih izvora zagađenja i sl.
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Abstract: Water quality assessment (WQA) is a comprehensive and complex multidisciplinary process of evaluating the physical, chemical and biological properties of water in order to determine its state with respect to human impacts and intended uses. Determining and assessing WQA requires the integration, analysis and interpretation of large amounts of spatial, temporal, ecological, hydrochemical and other data. Conventional approaches to water quality monitoring are often based on measurements obtained from a limited number of sampling locations and predefined monitoring intervals. Although these approaches provide valuable information about the current state of water quality and water resources, they may not adequately represent spatial and temporal variations in water quality. To overcome these limitations and integrate heterogeneous datasets, identify complex relationships between environmental parameters, spatial prediction, and visualize water quality conditions, artificial intelligence-based geographic information systems (GIS) (AI-GIS or GeoAI) have been increasingly used in recent years. AI-GIS systems combine artificial intelligence (AI), artificial neural networks (ANN), machine learning (ML), deep learning (DL), and computer vision (CV) with spatial mapping data. This integration automates complex spatial analysis, extracts features from satellite and drone imagery, processes natural language mapping commands, and drives modeling and prediction for the real environment.
In this paper presents the analysis and application of the AI-GIS system for water quality assessment (WQA) and support for spatial decision-making and planning. AI-GIS systems integrate GIS capabilities with artificial intelligence (AI) and artificial neural networks (ANN), machine learning (ML) and deep learning (DL) methods to analyze water quality parameters and their spatial and temporal variability. The methodology includes collection and preprocessing of water quality data, georeferencing of sampling locations, integration of hydrochemical and environmental variables into a GIS environment, and application of selected AI-based models for classification, prediction, and spatial assessment of water quality. Depending on the characteristics of the available data set, parameters such as: pH, temperature, electrical conductivity, dissolved oxygen, turbidity, biochemical oxygen demand, chemical oxygen demand, nitrates, phosphates, concentrations of selected heavy metals, etc. can be taken into account. Some authors include additional spatial factors in these analyses, including land use, soil characteristics, hydrological conditions, population density, industrial activities, proximity to potential sources of pollution, etc.
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