Imaging a Nanostructure by the Liapunov Exponent Computation
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A model of the AFM (atomic force microscope) with certain tip-nanostructure interaction, cantilever elasticity and damping of its oscillations is proposed. Stable and unstable motion of the AFM tip interacting with the graphene sheet is investigated by the Liapunov exponent computation. In our approximation, a hundred Si atoms (top of the AFM tip) interact with C atoms of the nanostructure. Тhis interaction is described by Lennard-Jones potential, and the distance between the top and the center of the cantilever mass is a constant. Complex influence of the cantilever mass and spring constant, the initial tip-nanostructure distance, and nanostructure size on stability are examined. We discuss a possible new mode of the AFM operation based on the Liapunov exponent computation. Maximums of the Liapunov exponent show positions of central points between neighboring C atoms.
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Симпозијум А
Приказивање нанострултуре рачунањем Љапуновљевог експонента
Саша Њежић, Драгана Маливук, Сретен Лекић, Саша Секулић, Енес Шкргић и Зоран Рајилић

Универзитет у Бањој Луци

Предложен је модел АФМ-а (микроскоп на атомску силу) са одређеним међудјеловањем шиљка и наноструктуре, одређеном еластичношћу носача и пригушењем његових осцилација. Истражено је стабилно и нестабилно кретање АФМ-овог шиљка који међудјелује са листом графена при чему се рачуна Љапуновљев експонент. У нашој апроксимацији, сто атома силицијума (врх АФМ-овог шиљка) међудјелује са угљениковим атомима наноаструктуре. То међудјеловање је описано Ленард-Џонсовим потенцијалом а удаљеност врха од центра масе носача је константна. Размотрен је комплексан утицај масе и еластичност носача, почетне удаљености шиљка од наноструктуре и величине наноструктуре на стабилност. Дискутирамо могућност новог начина функционисања АФМ-а који би био заснован на рачунању Љапуновљевог експонента. Максимуми Љапуновљевог експонента показују положаје централних тачака између сусједних угљеникових атома.
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